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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
Рабочая программа курса «Решение задач по химии» для обучающихся 10 клас-

сов разработана на основе Федерального закона от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образова-
нии в Российской Федерации», требований к результатам освоения федеральной обра-
зовательной программы среднего общего образования (ФОП СОО), представленных в 
Федеральном государственном образовательном стандарте СОО, с учётом Концепции 
преподавания учебного предмета «Химия» в образовательных организациях Россий-
ской Федерации, реализующих основные образовательные программы, и основных по-
ложений «Стратегии развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 
года» (Распоряжение Правительства РФ от 29.05. 2015 № 996 - р.). 

ЦЕЛИ   И ЗАДАЧИ ОБУЧЕНИЯ  
Программа курса «Решение задач по химии» имеет общеобразовательный межпред-
метный химико-математический характер и предназначена для изучения учащимися 
расчетных задач. Курс позволяет систематизировать знания об основных типах расчет-
ных задач, углубить знания о способах решения задач и его изучение способствует 
расширению предметных знаний по химии, сознательному выбору пути дальнейшего 
профильного обучения, самоопределению в отношении собственной деятельности на 
естественно-математическом профиле. Курс формирует осознанные и математически 
обоснованные умения и навыки выполнения вычислительных операций и решения за-
дач. Кроме того, курс позволяет систематизировать и собрать в единое целое знания о 
стехиометрических законах, способах решения химических задач и их стехиометриче-
ском обосновании, так как данный материал в базовом курсе химии рассеян по различ-
ным темам. 
Цель курса:  формирование и развитие у обучающихся умений и навыков по решению 
качественных и количественных задач по неорганической химии, развитие 
познавательной и творческой активности, синтетического и аналитического мышления. 

Рабочая программа рассчитана на 68 часа (2 часа в неделю).  
Задачи курса: 

- научить обучающихся приемам решения задач различных типов; 
- закрепить теоретические знания школьников по наиболее сложным темам 

курса общей, неорганической и органической химии; 
- способствовать интеграции знаний учащихся по предметам естественно-

математического цикла при решении расчетных задач по химии; 
- продолжить формирование умения анализировать ситуацию и делать 

прогнозы; 
- развивать учебно-коммуникативные навыки при подготовке к семинар-

ским занятиям и выполнения коллоквиумов. 
 
Решение задач занимает в химическом образовании важное место, так как это 

один из приемов обучения, посредством которого обеспечивается более глубокое и 
полное усвоение учебного материала по химии. Чтобы научиться химии, изучение тео-
ретического материала должно сочетаться с систематическим использованием решения 
различных задач. В школьной программе существует эпизодическое включение расчет-
ных задач в структуру урока, что снижает дидактическую роль количественных зако-
номерностей, и может привести к поверхностным представлениям у учащихся о хи-
мизме процессов в природе, технике. Сознательное изучение основ химии немыслимо 
без понимания количественной стороны химических процессов.  

Решение задач содействует конкретизации и упрочению знаний, развивает 
навыки самостоятельной работы, служит закреплению в памяти учащихся химических 
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законов, теорий и важнейших понятий. Выполнение задач расширяет кругозор учащих-
ся, позволяет устанавливать связи между явлениями, между причиной и следствием, 
развивает умение мыслить логически, воспитывает волю к преодолению трудностей. 
Умение решать задачи, является одним из показателей уровня развития химического 
мышления учащихся, глубины усвоения ими учебного материала.  

Основным требованием к составлению или отбору задач является их химическое 
содержание, чёткость формулировки и доступность условия задачи, использование в 
условии задачи сведений практического характера. 

 
Знания, умения и навыки, формируемые элективным курсом: 
По итогам элективного курса учащиеся должны знать: 
- химические свойства разных классов неорганических и органически соеди-

нений; 
- признаки, условия и сущность химических реакций; 
- химическую номенклатуру. 
По итогам элективного курса учащиеся должны уметь производить расчеты: 
-  по формулам и уравнениям реакций; 
-  определение компонентов смеси; 
-  определение формул соединений; 
-  растворимости веществ; 
- вычисление объема газообразных веществ при н.у. и условиях, отличающих-

ся от нормальных;  
- энтальпии веществ;  
- переход от одного способа выражения концентрации к другому. 
 

 
   Содержание курса  

 
Тема 1. Структура контрольно-измерительных материалов ЕГЭ по химии. Осо-
бенности самостоятельной подготовки школьников к ЕГЭ (1 час) 

Спецификация ЕГЭ по химии 2024 г. План экзаменационной работы ЕГЭ по хи-
мии 2024 г. (ПРИЛОЖЕНИЕ к спецификации). Кодификатор элементов содержания по 
химии для составления КИМов ЕГЭ 2024 г. Контрольно-измерительные материалы по 
химии 2022-2023 г. (анализ типичных ошибок).  

Характеристика содержания части А ЕГЭ по химии 2024 г. Характеристика со-
держания части В ЕГЭ по химии 2018 г. Характеристика содержания части С ЕГЭ по 
химии 2024 г.  

Особенности самостоятельной подготовки дома по тренировочным материалам. 
Создание дневника «Мои успехи и достижения». Интернет-ресурсы для подготовки 
школьников к ЕГЭ по химии.  

 
Тема 2. Теоретические основы химии. Общая химия (12 часов) 
2.1. Химический элемент 
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Современные представления о строении атома. Строение электронных оболочек 
атомов элементов первых четырех периодов: s-, p- и d-элементы. Электронная конфи-
гурация атома. Основное и возбужденное состояние атомов.  

Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Мен-
делеева. Радиусы атомов, их периодические изменения в системе химических элемен-
тов. Закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по пе-
риодам и группам. Понятие о радиоактивности.  
 
2.2. Химическая связь и строение вещества 

Ковалентная химическая связь, её разновидности (полярная и неполярная), меха-
низмы образования. Характеристики ковалентной связи (длина и энергия связи). Ион-
ная связь. Металлическая связь. Водородная связь.  

Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элемен-
тов. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Зависимость свойств ве-
ществ от особенностей их кристаллической решетки. 
 
2.3. Химические реакции 
2.3.1. Химическая кинетика 

Классификация химических реакций. Тепловой эффект химической реакции. 
Термохимические уравнения. Скорость реакции, её зависимость от различных факто-
ров.  

Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Смеще-
ние химического равновесия под действием различных факторов. 
 
2.3.2. Теория электролитической диссоциации 

Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и 
слабые электролиты. Реакции ионного обмена.  

Характерные химические свойства оксидов: основных, амфотерных, кислотных. 
Характерные химические свойства оснований и амфотерных гидроксидов. Характер-
ные химические свойства кислот. Характеристика основных классов неорганических 
соединений с позиции теории электролитической диссоциации (ТЭД).  

Характерные химические свойства солей: средних, кислых, основных; комплекс-
ных (на примере соединений алюминия и цинка). Гидролиз солей. Среда водных рас-
творов: кислая, нейтральная, щелочная. Водородный показатель (рН). Индикаторы. 
Определение характера среды водных растворов веществ. 
 
2.3.3. Окислительно-восстановительные реакции 

Реакции окислительно-восстановительные, их классификация Коррозия металлов 
и способы защиты от неё. Электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей, кислот). 
Реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов неорганических соедине-
ний.  

 
2.4. Решение тренировочных задач по теме: «Теоретические основы химии. Общая 
химия» » (по материалам КИМов ЕГЭ  2021, 2022, 2023 гг) 
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Вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной мас-
се раствора с известной массовой долей. Расчеты: объемных отношений газов при хи-
мических реакциях. Расчеты: теплового эффекта реакции. Расчеты: массовой доли 
(массы) химического соединения в смеси. Написание уравнений окислительно-
восстановительных реакций, расстановка коэффициентов методом электронного балан-
са. 
 
Тема 3. Неорганическая химия (18 часов) 
 
3.1. Характеристика металлов главных подгрупп и их соединений 

Общая характеристика металлов главных подгрупп I–III групп в связи с их поло-
жением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенно-
сти строения их атомов.  

Характерные химические свойства простых веществ и соединений металлов - ще-
лочных, щелочноземельных, алюминия. 
 
3.2. Характеристика неметаллов главных подгрупп и их соединений 

Общая характеристика неметаллов главных подгрупп IV–VII групп в связи с их 
положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и осо-
бенностями строения их атомов. 

Характерные химические свойства простых веществ и соединений неметаллов - 
водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния. 
 
3.3. Характеристика переходных элементов и их соединений 

Характеристика переходных элементов – меди, цинка, хрома, железа по их поло-
жению в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенно-
стям строения их атомов. 

Характерные химические свойства простых веществ и соединений переходных 
металлов – меди, цинка, хрома, железа. 
 
3.4. Решение тренировочных задач по теме: «Неорганическая химия» (по материа-
лам КИМов ЕГЭ 2021- 2023гг) 

Расчеты: массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из 
веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества.  

Расчеты: массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически 
возможного. Расчеты: массовой доли (массы) химического соединения в смеси. Опре-
деление рН среды раствором солей.  

Генетическая связь между основными классами неорганических соединений. Ка-
чественные реакции на неорганические вещества и ионы.  
 
Тема 4. Органическая химия (18 часов) 
 
4.1. Углеводороды 

Теория строения органических соединений. Изомерия – структурная и простран-
ственная. Гомологи и гомологический ряд.  
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Типы связей в молекулах органических веществ. Гибридизация атомных орбиталей уг-
лерода. Радикал. Функциональная группа. Классификация и номенклатура органиче-
ских соединений.  

Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алке-
нов, диенов, алкинов. Природные источники углеводородов, их переработка. Механиз-
мы реакций присоединения в органической химии. Правило В.В. Марковникова, пра-
вило Зайцева А.М. 

Характерные химические свойства ароматических углеводородов: бензола и то-
луола. Механизмы реакций электрофильного замещения в органических реакциях.  

Высокомолекулярные соединения. Реакции полимеризации и поликонденсации. 
Полимеры. Пластмассы, волокна, каучуки. 

 
4.2. Кислородсодержащие органические соединения 

Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных 
спиртов, фенола. Характерные химические свойства альдегидов, предельных карбоно-
вых кислот, сложных эфиров. Биологически важные вещества: углеводы (моносахари-
ды, дисахариды, полисахариды). Реакции, подтверждающие взаимосвязь углеводоро-
дов и кислородсодержащих органических соединений. 

Органические соединения, содержащие несколько функциональных. Особенности 
химических свойств.  

 
4.3. Азотсодержащие органические соединения и биологически важные органические 
вещества 

Характерные химические свойства азотсодержащих органических соединений: 
аминов и аминокислот. Биологически важные вещества: жиры, белки, нуклеиновые 
кислоты.  Гормоны. Ферменты. Металлорганические соединения.  
 
4.4. Решение практических задач по теме: «Органическая химия»  (по материалам 
КИМов ЕГЭ 2016-2018 гг) 

Нахождение молекулярной формулы вещества. Генетическая связь между неорга-
ническими и органическими веществами. Генетическая связь между основными клас-
сами неорганических веществ. Качественные реакции на некоторые классы органиче-
ских соединений (алкены, алканы, спирты, альдегиды, карбоновые кислоты, углеводы, 
белки). Идентификация органических соединений. 
 
Тема 5. Обобщение и повторение материала за курс школьный химии (10-11 клас-
сы) (19 часов) 

Основные понятия и законы химии. Периодический закон Д.И.Менделеева и его 
физический смысл. Теория строения органических веществ А.М. Бутлерова и особен-
ности органических соединений. Окислительно-восстановительные реакции в неорга-
нической и органической химии. Генетическая связь между неорганическими и органи-
ческими соединениями. Экспериментальные основы органической и неорганической 
химии.  

Работа с контрольно-измерительными материалами ЕГЭ по химии.  
Итоговый контроль в форме ЕГЭ. 
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Тематическое планирование  

 

№ 
п/п 

Тема занятия Кол-во  
часов 

Форма за-
нятия 

Образовательный продукт  

Тема 1. Структура контрольно-измерительных материалов ЕГЭ по химии. Особенности само-
стоятельной подготовки школьников к ЕГЭ (1 час) 

1 Структура контрольно-
измерительных материалов.  
Типовые ошибки при вы-
полнении заданий ЕГЭ по 
химии. Особенности подго-
товки к экзамену 

1 Семинар - знать структуру экзаменацион-
ной работы в форме ЕГЭ по химии, 
процессуальные особенности про-
ведения экзамена; 
- ознакомиться с основными труд-
ностями подготовки к ЕГЭ по хи-
мии. 

Тема 2. Теоретические основы химии. Общая химия (12 часов) 

2 Химический элемент и хи-
мическая связь 

1 Лекция  - выявлять характерные признаки 
понятий: вещество, химический 
элемент, атом, молекула, относи-
тельные атомные и молекулярные 
массы, ион, изотопы, химическая 
связь, электроотрицательность, ва-
лентность, степень окисления, моль 

3 Решение задач по теме: 
«Химический элемент и хи-
мическая связь» 

1 Практикум - выполнение упражнений и трени-
ровочных заданий по материалам 
ЕГЭ по теме: «Химический элемент 
и химическая связь», осмыслить 
задание и наиболее трудные вопро-
сы 

4 Решение задач по теме: 
«Химический элемент и хи-
мическая связь» 

1 Практикум - выполнение упражнений и трени-
ровочных заданий по материалам 
ЕГЭ по теме: «Химический элемент 
и химическая связь», осмыслить 
задание и наиболее трудные вопро-
сы 

5 Химическая кинетика 1 Лекция - выявлять и понимать характер-
ные признаки понятий: скорость 
химической реакции, факторы, 
влияющие на скорость химической 
реакции, химическое равновесие, 
факторы, влияющие на смещение 
химического равновесия, катализа-
торы, ингибиторы 

6 Решение задач по теме: 
«Химическая кинетика» 

1 Практикум - выполнение упражнений и трени-
ровочных заданий по материалам 
ЕГЭ по теме: «Химическая кинети-
ка», осмыслить задание и наиболее 
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трудные вопросы 

7 Решение задач по теме: 
«Химическая кинетика» 

1 Практикум - выполнение упражнений и трени-
ровочных заданий по материалам 
ЕГЭ по теме: «Химическая кинети-
ка», осмыслить задание и наиболее 
трудные вопросы 

8 Теория электролитической 
диссоциации 

1 Лекция - выявлять характерные признаки 
понятий: вещества молекулярного 
и немолекулярного строения, рас-
творы, электролиты и неэлектроли-
ты, электролитическая диссоциа-
ция, гидролиз 

9 Решение задач по теме: 
«Теория электролитической 
диссоциации» 

1 Практикум - выполнение упражнений и трени-
ровочных заданий по материалам 
ЕГЭ по теме: «Теория электроли-
тической диссоциации» 

10 Решение задач по теме: 
«Теория электролитической 
диссоциации» 

1 Практикум - выполнение упражнений и трени-
ровочных заданий по материалам 
ЕГЭ по теме: «Теория электроли-
тической диссоциации» 

11 Окислительно-
восстановительные реакции 

1 Лекция - знать и понимать: окислитель и 
восстановитель, окисление и вос-
становление, электролиз 

12 Решение задач по теме: 
«Окислительно-
восстановительные реак-
ции» 

1 Практикум - выполнение упражнений и трени-
ровочных заданий по материалам 
ЕГЭ по теме: «Окислительно-
восстановительные- выполнение 
упражнений и тренировочных за-
даний по материалам ЕГЭ по теме: 
«Химический элемент и химиче-
ская связь»» 

13 Решение задач по теме: 
«Окислительно-
восстановительные реак-
ции» 

1 Практикум - выполнение упражнений и трени-
ровочных заданий по материалам 
ЕГЭ по теме: «Окислительно-
восстановительные- выполнение 
упражнений и тренировочных за-
даний по материалам ЕГЭ по теме: 
«Химический элемент и химиче-
ская связь»» 

Тема 3. Неорганическая химия (18 часов) 
14 Характеристика металлов 

главных подгрупп и их со-
единений 

1 Лекция - характеризовать: 
- s-элементы и алюминий, их поло-
жение в Периодической системе 
Д.И. Менделеева; 
- общие химические свойства про-
стых веществ – металлов; 
- общие химические свойства ос-
новных соединений s-элементов 
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15 Решение задач по теме: 
«Щелочные и щелочнозе-
мельные элементы и их со-
единения, алюминий и его 
соединения» 

1 Практикум - вычисление массы растворенного 
вещества, содержащегося в опреде-
ленной массе раствора с известной 
массовой долей; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
веществ; 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- расчеты: массовой или объемной 
доли выхода продукта реакции от 
теоретически возможного; 
- расчеты: массовой доли (массы) 
химического соединения в смеси; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  неорганических соеди-
нений 

16 Решение задач по теме: 
«Щелочные и щелочнозе-
мельные элементы и их со-
единения, алюминий и его 
соединения» 

1 Практикум - вычисление массы растворенного 
вещества, содержащегося в опреде-
ленной массе раствора с известной 
массовой долей; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
веществ; 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- расчеты: массовой или объемной 
доли выхода продукта реакции от 
теоретически возможного; 
- расчеты: массовой доли (массы) 
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химического соединения в смеси; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  неорганических соеди-
нений 

17 Характеристика неметаллов 
главных подгрупп и их со-
единений (галогены, под-
группа кислорода, водород) 

1 Лекция - характеризовать: 
- р-элементы (галогены, подгруппа 
кислорода, водород), их положение 
в Периодической системе Д.И. 
Менделеева; 
- общие химические свойства про-
стых веществ – неметаллов: 
- общие химические свойства ос-
новных соединений р-элементов 

18 Решение задач по теме: «Га-
логены» 

1 Практикум - вычисление массы растворенного 
вещества, содержащегося в опреде-
ленной массе раствора с известной 
массовой долей; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
веществ; 
-  расчеты: теплового эффекта ре-
акции;  
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- расчеты: массовой или объемной 
доли выхода продукта реакции от 
теоретически возможного; 
- расчеты: массовой доли (массы) 
химического соединения в смеси; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  неорганических соеди-
нений 

19 Решение задач по теме: «Га-
логены» 

1 Практикум - вычисление массы растворенного 
вещества, содержащегося в опреде-
ленной массе раствора с известной 
массовой долей; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
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одного из участвующих в реакции 
веществ; 
-  расчеты: теплового эффекта ре-
акции;  
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- расчеты: массовой или объемной 
доли выхода продукта реакции от 
теоретически возможного; 
- расчеты: массовой доли (массы) 
химического соединения в смеси; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  неорганических соеди-
нений 

20 Решение задач по теме: 
«Подгруппа кислорода, во-
дород» 

1 Практикум - вычисление массы растворенного 
вещества, содержащегося в опреде-
ленной массе раствора с известной 
массовой долей; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
веществ; 
-  расчеты: теплового эффекта ре-
акции;  
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- расчеты: массовой или объемной 
доли выхода продукта реакции от 
теоретически возможного; 
- расчеты: массовой доли (массы) 
химического соединения в смеси; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  неорганических соеди-
нений 
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21 Решение задач по теме: 
«Подгруппа кислорода, во-
дород» 

1 Практикум - вычисление массы растворенного 
вещества, содержащегося в опреде-
ленной массе раствора с известной 
массовой долей; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
веществ; 
-  расчеты: теплового эффекта ре-
акции;  
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- расчеты: массовой или объемной 
доли выхода продукта реакции от 
теоретически возможного; 
- расчеты: массовой доли (массы) 
химического соединения в смеси; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  неорганических соеди-
нений 

22 Характеристика неметаллов 
главных подгрупп и их со-
единений (подгруппа азота, 
подгруппа углерода) 

1 Лекция - характеризовать: 
- р-элементы (подгруппа азота и 
подгруппа углерода), их положение 
в Периодической системе Д.И. 
Менделеева; 
- общие химические свойства про-
стых веществ – неметаллов: 
- общие химические свойства ос-
новных соединений р-элементов 

23 Решение задач по теме: 
«Подгруппа азота» 

1 Практикум - вычисление массы растворенного 
вещества, содержащегося в опреде-
ленной массе раствора с известной 
массовой долей; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
веществ; 
-  расчеты: теплового эффекта ре-
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акции;  
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- расчеты: массовой или объемной 
доли выхода продукта реакции от 
теоретически возможного; 
- расчеты: массовой доли (массы) 
химического соединения в смеси; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  неорганических соеди-
нений 

24 Решение задач по теме: 
«Подгруппа азота» 

1 Практикум - вычисление массы растворенного 
вещества, содержащегося в опреде-
ленной массе раствора с известной 
массовой долей; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
веществ; 
-  расчеты: теплового эффекта ре-
акции;  
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- расчеты: массовой или объемной 
доли выхода продукта реакции от 
теоретически возможного; 
- расчеты: массовой доли (массы) 
химического соединения в смеси; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  неорганических соеди-
нений 

25 Решение задач по теме: 
«Подгруппа углерода» 

1 Практикум - вычисление массы растворенного 
вещества, содержащегося в опреде-
ленной массе раствора с известной 
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массовой долей; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
веществ; 
-  расчеты: теплового эффекта ре-
акции;  
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- расчеты: массовой или объемной 
доли выхода продукта реакции от 
теоретически возможного; 
- расчеты: массовой доли (массы) 
химического соединения в смеси; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  неорганических соеди-
нений 

26 Решение задач по теме: 
«Подгруппа углерода» 

1 Практикум - вычисление массы растворенного 
вещества, содержащегося в опреде-
ленной массе раствора с известной 
массовой долей; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
веществ; 
-  расчеты: теплового эффекта ре-
акции;  
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- расчеты: массовой или объемной 
доли выхода продукта реакции от 
теоретически возможного; 
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- расчеты: массовой доли (массы) 
химического соединения в смеси; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  неорганических соеди-
нений 

27 Характеристика металлов 
побочных подгрупп и их со-
единений 

1 Лекция - характеризовать: 
- d-элементы, их положение в Пе-
риодической системе Д.И. Менде-
леева; 
- общие химические свойства про-
стых веществ – неметаллов: 
- общие химические свойства ос-
новных соединений d-элементов 

28 Решение задач по теме: «Ха-
рактеристика металлов по-
бочных подгрупп и их со-
единений» 

1 Практикум - вычисление массы растворенного 
вещества, содержащегося в опреде-
ленной массе раствора с известной 
массовой долей; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
веществ; 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- расчеты: массовой или объемной 
доли выхода продукта реакции от 
теоретически возможного; 
- расчеты: массовой доли (массы) 
химического соединения в смеси; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  неорганических соеди-
нений 

29 Решение задач по теме: «Ха-
рактеристика металлов по-
бочных подгрупп и их со-
единений» 

1 Практикум - вычисление массы растворенного 
вещества, содержащегося в опреде-
ленной массе раствора с известной 
массовой долей; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
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веществ; 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- расчеты: массовой или объемной 
доли выхода продукта реакции от 
теоретически возможного; 
- расчеты: массовой доли (массы) 
химического соединения в смеси; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  неорганических соеди-
нений 

30 Обобщение и систематиза-
ция знаний. 

1   

31 Обобщение и систематиза-
ция знаний. 

1   

Тема 4. Органическая химия (18 часов) 
32 Теория строения органиче-

ских соединений. Изомерия 
1 Семинар - знать и понимать: 

принадлежность веществ к различ-
ным классам органических соеди-
нений; 
- гомологи, изомеры; 
- строение органических соедине-
ний; 
- химические реакции в органиче-
ской химии, их механизмы 

33 Углеводороды – алканы, ал-
кены, циклоалканы, диены 

1 Лекция - выполнение упражнений и трени-
ровочных заданий по материалам 
ЕГЭ по теме: «Углеводороды», 
осмыслить задание и наиболее 
трудные вопросы 

34 Углеводороды – алканы, ал-
кены, циклоалканы, диены 

1 Лекция - выполнение упражнений и трени-
ровочных заданий по материалам 
ЕГЭ по теме: «Углеводороды», 
осмыслить задание и наиболее 
трудные вопросы 

35 Решение задач по теме: 
«Предельные углеводоро-
ды» 

1 Практикум - определение молекулярной фор-
мулы вещества; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
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одного из участвующих в реакции 
веществ; 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  органических соедине-
ний; 
- качественные реакции на некото-
рые неорганические соединения 

36 Решение задач по теме: 
«Предельные углеводоро-
ды» 

1 Практикум - определение молекулярной фор-
мулы вещества; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
веществ; 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  органических соедине-
ний; 
- качественные реакции на некото-
рые неорганические соединения 

37 Решение задач оп теме: 
«Непредельные углеводоро-
ды» 

1 Практикум - определение молекулярной фор-
мулы вещества; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
веществ; 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
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если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  органических соедине-
ний; 
- качественные реакции на некото-
рые неорганические соединения 

38 Решение задач по теме: 
«Непредельные углеводоро-
ды» 

1 Практикум - определение молекулярной фор-
мулы вещества; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
веществ; 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  органических соедине-
ний; 
- качественные реакции на некото-
рые неорганические соединения 

39 Ароматические углеводоро-
ды 

1 Семинар - выполнение упражнений и трени-
ровочных заданий по материалам 
ЕГЭ по теме: «Ароматические уг-
леводороды», осмыслить задание и 
наиболее трудные вопросы 

40 Решение задач по теме 
«Ароматические углеводо-
роды» 

1 Семинар - выполнение упражнений и трени-
ровочных заданий по материалам 
ЕГЭ по теме: «Ароматические уг-
леводороды», осмыслить задание и 
наиболее трудные вопросы 

41 Кислородсодержащие орга-
нические соединения (срав-
нительная характеристика 
спиртов, альдегидов и кар-

1 Лекция - выполнение упражнений и трени-
ровочных заданий по материалам 
ЕГЭ по теме: «Кислородсодержа-
щие органические соединения», 
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боновых кислот) осмыслить задание и наиболее 
трудные вопросы 

42 Решение задач 1 Практикум - определение молекулярной фор-
мулы вещества; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
веществ; 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  органических соедине-
ний; 
- качественные реакции на некото-
рые неорганические соединения 

43 Решение задач 1 Практикум - определение молекулярной фор-
мулы вещества; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
веществ; 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  органических соедине-
ний; 
- качественные реакции на некото-
рые неорганические соединения 

44 Решение задач 1 Практикум - определение молекулярной фор-
мулы вещества; 
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- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
веществ; 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  органических соедине-
ний; 
- качественные реакции на некото-
рые неорганические соединения 

45 Азотсодержащие органиче-
ские соединения и биологи-
чески важные вещества 

1 Семинар - выполнение упражнений и трени-
ровочных заданий по материалам 
ЕГЭ по теме: «Азотсодержащие 
органические соединения и биоло-
гически важные органические со-
единения», осмыслить задание и 
наиболее трудные вопросы 

46 Решение задач 1 Практикум - определение молекулярной фор-
мулы вещества; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
веществ; 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  органических соедине-
ний; 
- качественные реакции на некото-
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рые неорганические соединения 

47 Решение задач 1 Практикум - определение молекулярной фор-
мулы вещества; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
веществ; 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  органических соедине-
ний; 
- качественные реакции на некото-
рые неорганические соединения 

48 Решение задач 1 Практикум - определение молекулярной фор-
мулы вещества; 
- расчеты: объемных отношений 
газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
веществ; 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  органических соедине-
ний; 
- качественные реакции на некото-
рые неорганические соединения 

49 Решение задач 1 Практикум - определение молекулярной фор-
мулы вещества; 
- расчеты: объемных отношений 
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газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объ-
ема газов по известному количе-
ству вещества, массе или объёму 
одного из участвующих в реакции 
веществ; 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продуктов реакции, 
если одно из веществ дано в избыт-
ке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количе-
ства вещества) продукта реакции, 
если одно из веществ дано в виде 
раствора с определенной массовой 
долей растворенного вещества; 
- составление цепочек генетиче-
ской связи  органических соедине-
ний; 
- качественные реакции на некото-
рые неорганические соединения 

Тема 5. Обобщение и повторение материала за школьный курс химии  (10-11 классы)  
(19 часов) 

50 Обобщение материала по 
теме школьного курса «Об-
щая химия» - решение 
сложных задач, разбор ти-
пичных ошибок 

1 Практикум - комплексное применение знаний 
по решению задач в нестандартной 
ситуации; 
- расчеты по термохимическим 
уравнениям. 

51 Обобщение материала по 
теме школьного курса «Об-
щая химия» - решение 
сложных задач, разбор ти-
пичных ошибок 

1 Практикум - комплексное применение знаний 
по решению задач в нестандартной 
ситуации; 
- расчеты по термохимическим 
уравнениям. 

52 Обобщение материала по 
теме школьного курса «Об-
щая химия» - решение 
сложных задач, разбор ти-
пичных ошибок 

1 Практикум - комплексное применение знаний 
по решению задач в нестандартной 
ситуации; 
- расчеты по термохимическим 
уравнениям. 

53 Обобщение материала по 
теме школьного курса «Об-
щая химия» - решение 
сложных задач, разбор ти-
пичных ошибок 

1 Практикум - комплексное применение знаний 
по решению задач в нестандартной 
ситуации; 
- расчеты по термохимическим 
уравнениям. 

54 Обобщение материала по 
теме школьного курса «Об-
щая химия» - решение 
сложных задач, разбор ти-
пичных ошибок 

1 Практикум - комплексное применение знаний 
по решению задач в нестандартной 
ситуации; 
- расчеты по термохимическим 
уравнениям. 
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55 Обобщение материала по 
теме школьного курса «Об-
щая химия» - решение 
сложных задач, разбор ти-
пичных ошибок 

1 Практикум - комплексное применение знаний 
по решению задач в нестандартной 
ситуации; 
- расчеты по термохимическим 
уравнениям. 

56 Обобщение материала по 
теме школьного курса «Не-
органическая химия» - ре-
шение сложных задач, раз-
бор типичных ошибок 

1 Практикум - комплексное применение знаний 
по решению задач в нестандартной 
ситуации; 
- генетическая связи в неорганиче-
ской химии (выполнение упражне-
ний) 

57 Обобщение материала по 
теме школьного курса «Не-
органическая химия» - ре-
шение сложных задач, раз-
бор типичных ошибок 

1 Практикум - комплексное применение знаний 
по решению задач в нестандартной 
ситуации; 
- генетическая связи в неорганиче-
ской химии (выполнение упражне-
ний) 

58 Обобщение материала по 
теме школьного курса «Не-
органическая химия» - ре-
шение сложных задач, раз-
бор типичных ошибок 

1 Практикум - комплексное применение знаний 
по решению задач в нестандартной 
ситуации; 
- генетическая связи в неорганиче-
ской химии (выполнение упражне-
ний) 

59 Обобщение материала по 
теме школьного курса «Не-
органическая химия» - ре-
шение сложных задач, раз-
бор типичных ошибок 

1 Практикум - комплексное применение знаний 
по решению задач в нестандартной 
ситуации; 
- генетическая связи в неорганиче-
ской химии (выполнение упражне-
ний) 

60 Обобщение материала по 
теме школьного курса «Не-
органическая химия» - ре-
шение сложных задач, раз-
бор типичных ошибок 

1 Практикум - комплексное применение знаний 
по решению задач в нестандартной 
ситуации; 
- генетическая связи в неорганиче-
ской химии (выполнение упражне-
ний) 

61 Обобщение материала по 
теме школьного курса «Не-
органическая химия» - ре-
шение сложных задач, раз-
бор типичных ошибок 

1 Практикум - комплексное применение знаний 
по решению задач в нестандартной 
ситуации; 
- генетическая связи в неорганиче-
ской химии (выполнение упражне-
ний) 

62 Обобщение материала по 
теме школьного курса «Ор-
ганическая химия» - реше-
ние сложных задач, разбор 

1 Практикум - комплексное применение знаний 
по решению задач в нестандартной 
ситуации; 
- генетическая связи в органиче-
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типичных ошибок ской химии (выполнение упражне-
ний) 

63 Обобщение материала по 
теме школьного курса «Ор-
ганическая химия» - реше-
ние сложных задач, разбор 
типичных ошибок 

1 Практикум - комплексное применение знаний 
по решению задач в нестандартной 
ситуации; 
- генетическая связи в органиче-
ской химии (выполнение упражне-
ний) 

64 Обобщение материала по 
теме школьного курса «Ор-
ганическая химия» - реше-
ние сложных задач, разбор 
типичных ошибок 

1 Практикум - комплексное применение знаний 
по решению задач в нестандартной 
ситуации; 
- генетическая связи в органиче-
ской химии (выполнение упражне-
ний) 

65 Обобщение материала по 
теме школьного курса «Ор-
ганическая химия» - реше-
ние сложных задач, разбор 
типичных ошибок 

1 Практикум - комплексное применение знаний 
по решению задач в нестандартной 
ситуации; 
- генетическая связи в органиче-
ской химии (выполнение упражне-
ний) 

66 Обобщение материала по 
теме школьного курса «Ор-
ганическая химия» - реше-
ние сложных задач, разбор 
типичных ошибок 

1 Практикум - комплексное применение знаний 
по решению задач в нестандартной 
ситуации; 
- генетическая связи в органиче-
ской химии (выполнение упражне-
ний) 

67 Итоговый контроль в фор-
ме ЕГЭ 

1 Контрольная 
работа 

 

68 Итоговый контроль в фор-
ме ЕГЭ 

1 Контрольная 
работа 

 

 
Требования к уровню подготовки выпускников по результатам освоения про-

граммы курса «Решение задач по химии, 11 класс» 
 

Знать/Понимать: 
Важнейшие химические понятия 
- выявлять характерные признаки понятий: вещество, химический элемент, атом, 

молекула, относительные атомные и молекулярные массы, ион, изотопы, химическая 
связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, моль, молярная масса, 
молярный объем, вещества молекулярного и немолекулярного строения, растворы, 
электролиты и неэлектролиты, электролитическая диссоциация, гидролиз, окислитель и 
восстановитель, окисление и восстановление, электролиз, скорость химической реак-
ции, химическое равновесие, тепловой эффект реакции, углеродный скелет, функцио-
нальная группа, изомерия и гомология, структурная и пространственная изомерия, ос-
новные типы реакций в неорганической и органической химии; 
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- выявлять взаимосвязи понятий, использовать важнейшие химические понятия 
для объяснения отдельных фактов и явлений; 

- принадлежность веществ к различным классам неорганических соединений; 
- гомологи, изомеры; 
- химические реакции в органической химии. 
Основные законы и теории химии: 
- применять основные положения химических теорий (строения атома, химиче-

ской связи, электролитической диссоциации, кислот и оснований, строения органиче-
ских соединений, химической кинетики) для анализа строения и свойств веществ; 

 - понимать границы применимости указанных химических теорий; 
- понимать смысл Периодического закона Д.И. Менделеева и использовать его 

для качественного анализа и обоснования основных закономерностей строения атомов, 
свойств химических элементов и их соединений. 

Важнейшие вещества и материалы  
- классифицировать неорганические и органические вещества по всем извест-

ным классификационным признакам; 
- объяснять обусловленность практического применения веществ их составом, 

строением и свойствами;  
характеризовать практическое значение данного вещества; 
 объяснять общие способы и принципы получения наиболее важных веществ. 
Уметь: 
Называть изученные вещества по тривиальной или международной номенклату-

ре. 
Определять/классифицировать:  
- валентность, степень окисления химических элементов, заряды ионов; 
- вид химических связей в соединениях и тип кристаллической решетки;  
- пространственное строение молекул; 
- характер среды водных растворов веществ; 
- окислитель и восстановитель; 
- принадлежность веществ к различным классам неорганических и органических 

соединений; 
- гомологи и изомеры; 
- химические реакции в неорганической и органической химии (по всем извест-

ным классификационным признакам). 
Характеризовать: 
- s, p и d-элементы по их положению в Периодической системе Д.И. Менделее-

ва; 
- общие химические свойства простых веществ – металлов и неметаллов; 
- общие химические свойства основных классов неорганических соединений, 

свойства отдельных представителей этих классов; 
- строение и химические свойства изученных органических соединений. 
Объяснять: 
- зависимость свойств химических элементов и их соединений от положения 

элемента в Периодической системе Д.И. Менделеева; 
- природу химической связи (ионной, ковалентной, металлической, водородной); 
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- зависимость свойств неорганических и органических веществ от их состава и 
строения; 

- сущность изученных видов химических реакций (электролитической диссоци-
ации, ионного обмена, окислительно-восстановительных) и составлять их уравнения; 

- влияние различных факторов на скорость химической реакции и на смещение 
химического равновесия. 

Решать задачи:  
- вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной 

массе раствора с известной массовой долей; 
- расчеты: объемных отношений газов при химических реакциях; 
- расчеты: массы вещества или объема газов по известному количеству веще-

ства, массе или объёму одного из участвующих в реакции веществ; 
-  расчеты: теплового эффекта реакции;  
- расчеты: массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно 

из веществ дано в избытке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из 

веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества; 
- нахождение молекулярной формулы вещества; 
- расчеты: массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретиче-

ски возможного; 
- расчеты: массовой доли (массы) химического соединения в смеси; 
- составление цепочек генетической связи химических соединений (неорганиче-

ская химия и органическая химия). 
 

Список литературы 

Литература для учителя (методическая по подготовке школьников к ЕГЭ по хи-

мии) 

1. Программа курса химии для 8-11 классов общеобразовательных учре-

ждений (автор Гара Н.А). 

2. Дайнеко В.И. Как научить школьников решать задачи по органической 

химии. – М.: Просвещение, 2011. 

3. Забродина Р.И., Соловецкая Л.А.. Качественные задачи в органической 

химии. – Белгород, 2010. 

4. Пак М. Алгоритмы в обучении химии. – М.: Просвещение, 2006. 

5. Протасов П.Н., Цитович И.К. Методика решения расчетных задач по хи-

мии. – М.: Просвещение, 2011. 

6. Романовская В.К. Решение задач. – С-Петербург, 2012. 

7. Штремплер Г.И., Хохлов А.И. Методика расчетных задач по химии 8-11 

классов. – М.: Просвещение, 2009. 
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8. Единый государственный экзамен: Химия: 2017 – 2018: контрол. измерит. 

материалы/ А.А.Каверина, Д.Ю.Добротин, А.С.Корощенко и др.; под ред. 

Г.С.Ковалевой; Министерство образования РФ – М.: Просвещение, 2017. Объем 16 п.л. 

9. Учебно-тренировочные материалы для подготовки к единому государ-

ственному экзамену. 2016: Химия/ А.А.Каверина, Д.Ю.Добротин, А.С.Корощенко, 

Ю.Н.Медведев; Министерство образования РФ – М.: Интеллект-Центр, 2016. Объем 10 

п.л. 

3. А.А.Каверина, Д.Ю.Добротин, А.С.Корощенко, М.Г.Снастина, 

Н.А.Городилова. Методические рекомендации по оцениванию заданий с развернутым 

ответом: Химия/ Федеральный институт педагогических измерений Министерства об-

разования РФ – М.: Уникум- Центр, 2015. Объем 1,5 п.л 

10. А.А.Каверина, Д.Ю.Добротин, А.С.Корощенко, М.Г.Снастина, 

Н.А.Городилова. Материалы для самостоятельной работы экспертов по оцениванию 

заданий с развернутым ответом: Химия/ Федеральный институт педагогических изме-

рений Министерства образования РФ – М.: Уникум- Центр, 2017. Объем 1,2 п.л. 

11. А.А.Каверина, Д.Ю. Добротин, А.С. Корощенко, М.Г. Снастина, 

Н.А.Городилова. Материалы для проведения зачета: Химия/ Федеральный институт пе-

дагогических измерений Министерства образования РФ – М.: Уникум- Центр, 2016. 

Объем 0,7 п.л. 

12. А.А.Каверина, А.С.Корощенко. Единый государственный экзамен: со-

держание и основные результаты. – Химия в школе № 1/2016, с. 14-20. 

13. А.С.Корощенко. О подготовке к единому государственному экзамену. - 

Химия в школе № 7/2017, с. 34-44. 

14. Результаты единого государственного экзамена 2017 г.: Химия/ 

Д.Ю.Добротин, А.А.Каверина (руководитель), А.С.Корощенко, М.Г.Снастина. – В кн. 

Результаты единого государственного экзамена (июнь 2018 г.) Аналитический отчет: 

Министерство образования и науки РФ, Государственная служба по надзору в сфере 

образования и науки, ФИПИ – М.: 2004. Объем 2 п.л. 

15. Р.Г.Иванова, А.А.Каверина, А.С.Корощенко. Вопросы, упражнения и за-

дания по химии: Пособие для учащихся 10-11 кл. – М.: Просвещение, 2015. Объем 8 

п.л. Допущено Министерством образования и науки РФ. 

16. А.А.Каверина, Р.Г.Иванова, С.В.Суматохин. Методическое письмо о со-

вершенствовании преподавания химии в средней школе. В сб.: Методические письма о 

совершенствовании преподавания математики, русского языка (и др. предметов) в 

средней школе – М.: АПК и ПРО. 2014. Объем 1 п.л. 
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17. Химия. Контрольно-измерительные материалы единого государственного 

экзамена в 2017 г. М.: Центр тестирования Минобразования России, 2017. 

18. Габриелян О.С. Единый государственный экзамен: Химия: Сб. заданий и 

упражнений / О.С. Габриелян, В.Б. Воловик. – М.: Просвещение, 2017.  

19. Егоров А.С. Все типы расчетных задач по химии для подготовки к ЕГЭ 

Издательство: Феникс, 2016 года  

20. Оржековский П.А., Богданова Н.Н., Дорофеев М.В. и др. Единый госу-

дарственный экзамен: 2014 г.: Химия: Тренировочные задания. 

21. Единый государственный экзамен: Химия: Контрольные измерительные 

материалы: Репетиционная сессия 2. / А.А.Каверина, М.Г. Снастина, Н.А.Богданова – 

М.: Вентана-Граф, 201ё5.  

22. Единый государственный экзамен 2017. Химия. Учебно-тренировочные 

материалы для подготовки учащихся / ФИПИ – М.: Интеллект-Центр, 2017. 

 

Литература для учащихся (на правах УМК для элективного курса) 

1. Аспицкая А.Ф. Проверь свои знания: 10-11 классы: Учебное пособие. - 

М.: Вентана-Граф, 2016  

2. Кузьменко  Н.Е., Еремин В.В. Химия. 2400 задач для школьников и по-

ступающих в вузы. – М.: Дрофа, 2012 (и все последующие издания). 

3. Кузьменко Н.Е. и др. Начала химии. – М.: Экзамен, 2015. 

4. Кузьменко Н.Е. Учись решать задачи по химии. – М.: Просвещение, 2005. 

5. Кузьменко Н.Е., Еремин В.В. Химия для абитуриентов и учащихся. – М.: 

Экзамен, 2014. 

6. Лидин Р.А., Молочко В.А. Химия для абитуриентов – М.: Химия, 2015. 

7. Маршанова Г.Л. 500 задач по химии. 8-11 класс. – М.: Издат-школа, 2014. 

8. Слета Л.А., Холин Ю.В., Черный А.В. Конкурсные задачи по химии с 

решениями. – Москва-Харьков: Илекса-гимназия, 2013. 

9. Хомченко Г.П., Хомченко И.Г. Сборник задач по химии для поступаю-

щих в вузы. – М.: Новая волна, 2011. 

 

10. Химический энциклопедический словарь. Гл. ред. Кнунянц И.Л. (2015, 792с.)   

11. Химия. (Учебник) Гуров А.А., Бадаев Ф.З. и др. (2014, 748с.)    

12. Химия. (Учебник) Никольский А.Б., Суворов А.В. (2014, 512с.)    

13. Химия в действии. В 2 частях.  Фримантл М., пер. с англ. (2013, 528с., 620с.)   

14. Химия окружающей среды.  Под ред. Бокриса Дж., пер. с англ. (2015, 672с.)   
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Список полезных интернет-ресурсов 

http://rsr-olymp.ru/ - официальный сайт Всероссийских олимпиад школьников 

(нормативные документы, дистанционные олимпиады, анализ результатов и рекомен-

дации).  

http://olimp.distant.ru/  – Российская дистанционная олимпиада школьников по 

химии и Международная дистанционная олимпиада школьников по химии "Интер-

Химик-Юниор". 

http://olympiads.mccme.ru/turlom/  – Ежегодный Турнир имени Ломоносами 

(творческая олимпиада для школьников, конкурсы, семинары). 

http://www.step-into-the-future.ru/  программа «Шаг в будущее (выставки, семи-

нары, конференции, форумы для школьников и учителей по вопросам организации ис-

следовательской деятельности, подготовки проектных работ); 

http://www.iteach.ru - программа Intel – «Обучение для будущего» (технология 

проектного обучения, создание школьных учебных проектов, методические особенно-

сти организации проектной деятельности, конкурсы и тренинги).  

http://www.it-n.ru/ - сетевое сообщество учителей химии «Химоза» и сообщество 

учителей-исследователей «НОУ-ХАУ» (интересные материалы, конкурсы, форумы, ме-

тодические рекомендации по организации исследовательской деятельности). 

http://www.alhimik.ru - полезные советы, эффектные опыты, химические новости, 

виртуальный репетитор (сайт будет полезен как для учеников, так и для учителей). . 

http://dnttm.ru/ – Дом научно-технического творчества молодежи г. Москва (on-

line конференции, тренинги, обучения для творческих ребят по физике и химии) 

http://www.redu.ru/ – Цент развития исследовательской деятельности учащихся 

(подготовка исследовательских проектов, методические рекомендации для учителя, 

конкурсы, мероприятия для школьников on-line). 

http://chemistry-chemists.com/ – «Химия и Химики» - форум журнала (экспери-

менты по химии, практическая химия, проблемы науки и образования, сборники задач 

для подготовки к олимпиадам по химии). 
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