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HOACHUTEJBHAS 3AIIUNCKA

PaGouast mporpamma kypca «Pemienne 3agad mo xuMuny» s ooydaromuxcs 10 xmac-
coB pazpaborana Ha ocHoBe DenepanbHOro 3aKoHa oT 29.12.2012 Ne 273-®d3 «O06 obpa3zoBa-
Huu B Poccuiickoit ®denepanumy, TpeOOBaHM K pe3yiabTaTaM OCBOCHUS (eaepaibHOW 00pa-
30BaTeIbHON MPOrpaMMEI cpefHero oobrero oopazoBanus (POIT COO), mpeacTaBIeHHBIX B
denepanbHOM roCcyapcTBEHHOM oOpa3oBatenbHOM ctanmapre COO, ¢ yuérom Konmeniuu
npenojiaBaHusl yueOHOro mpeamera «XUMHUsS» B 00pa3oBaTeNbHBIX OpraHuzanusx Poccuii-
ckoit degepanuu, peau3yOUMX OCHOBHBIE 00pa30oBaTelbHbIe TPOrPaMMBbl, 1 OCHOBHBIX T1O-
noxxenuil «Ctpareruu pa3Butus BocnuTanus B Poccuiickoit @enepanuu Ha nepuog no 2025
rona» (Pacnopspxenue [IpaButensctBa PO ot 29.05. 2015 Ne 996 - p.).

HEJN U 3AJAYU OBYYEHUA

[Iporpamma kypca «PemieHue 3agaq Mo XHUMHH» HMEET 0011e00pa3oBaTEIbHBIA MEXIPEI-
METHBIH XUMHUKO-MAaTeMaTUYEeCKUI XapakTep W MpelHa3HaueHa Jid M3yYeHUs ydaluuMUCs
PACUCTHLBIX 3a4a4. Kpr IMO3BOJIACT CUCTCMATU3UPOBATL 3HAHUA 06 OCHOBHBIX THIIaX pacyeT-
HBIX 3aj7a4, YrJIyOUTh 3HaHUS O CIOco0ax pEIIeHHs 3a/lad U ero M3y4eHHEe CIOCOOCTBYET
pacIIMpEeHUI0 MPEIMETHBIX 3HAHUN MO XUMHH, CO3HATEILHOMY BBIOOPY IyTH JalibHEHIIEro
npoPUIBHOTO O0yUYEHHUs, CAMOOTIPEICICHUI0O B OTHOIIICHHH COOCTBEHHOH JESTCIIBHOCTH Ha
€CTeCTBEeHHO-MaTeMaTtudeckoMm mpoduie. Kype dopmupyer oco3HaHHBIE M MaTeMaTUYECKU
000CHOBAaHHbIE YMEHUSI M HABBIKU BBIITOJIHEHUS BBIUMCIUTEIBHBIX ONEpalvii U pelieHus 3a-
nad. KpoMe Toro, Kypc mo3BOJIIET CHCTEMAaTU3UPOBATh U COOPaTh B €IMHOE 11€J0€ 3HAHUS O
CTEXHOMETPUYECKUX 3aKOHAX, CIIOCO0aX peIIeHUs XMMHUYECKUX 33/1a4 U UX CTEXHOMETpHUe-
CKOM 000OCHOBAaHMH, TaK KaK JaHHBIN MaTepuan B 0a30BOM Kypce XUMHUU PACCEsH MO pa3ind-
HBIM TEMaM.

Ilenw kypca: dopmupoBaHUE U pa3BUTHE Y 00YYAIOMIMXCS YMEHUI U HABBIKOB 110 PEIICHUIO
KAQUE€CTBCHHbBIX MW KOJIHWMYCCTBCHHBLIX 3aJad II0 HGOpFaHquCKOﬁ XUMHHU, Pa3BUTUC
MO3HABATEIBHON M TBOPUECKON aKTUBHOCTH, CUHTETUYECKOTO U aHATUTHYECKOTO MBIIIICHUS.

PaGouast mporpamMma paccunTtana Ha 68 daca (2 yaca B HEZIETIO).

3agaum Kypca:

- HAYYUTH O0yYAIONINXCS TPHEMaM PEIIeHUs 3a]1a4 Pa3INIHbIX TUIIOB;

- 3aKpEMUTh TEOPETUICCKHIE 3HAHUS IITKOJIBLHUKOB 110 Han0OJIee CII0KHBIM TeMaM
Kypca o0111eii, HeopraHM4eCKOi U OPTaHUYECKON XUMUM;

- CIocoOCTBOBATh MHTErpallii 3HAHUI yJalluxcs 1Mo mpeaMeTaM eCTeCTBEHHO-
MaTEeMaTUYECKOro MKJa IPY PEIICHUH PaCYETHBIX 3a/1a4 110 XUMUH;

- IPOJOKUTh (DOPMHUPOBAHME YMEHHS aHAIM3UPOBATH CHUTYAIMI0 M JeNaTh
IIPOTHO3BI;

- pa3BHUBaTh y4eOHO-KOMMYHUKAaTHUBHbIE HABBIKM NPHU TOJATOTOBKE K CEMUHAp-
CKHUM 3aHSATHSIM U BBIIIOJHEHHS KOJUJIOKBUYMOB.

Pemienune 3amau 3aHMMaeT B XMMHUYECKOM OOpa30BaHUU BAKHOE MECTO, TaK KaK 3TO
OJIMH U3 MPHUEMOB OOYy4YEeHHMs, MOCPEACTBOM KOTOpOro obecreunBaeTcst Oonee rirybokoe u
IIOJIHOE YCBOCHME Yy4eOHOro MaTepualia o XuMum. UToObl HAy4UThCS XUMUHU, U3y4EHHE TEO-
pPETHUYECKOr0 MaTepualla JOJKHO COYETaThCs ¢ CUCTEMAaTHUYECKUM UCIIOIb30BAaHUEM PEIICHUS
pa3nMuHbIX 3a/1a4. B IKOJIBHON NporpamMMe CyIIECTBYET 3MU30UUECKOE BKIIIOUYEHHUE pacyeT-
HBIX 33/1a4 B CTPYKTYpPY YPOKa, YTO CHMXAET JUIAKTUYECKYIO POJIb KOJIMYECTBEHHBIX 3aKO-
HOMEPHOCTEH, U MOXET NPUBECTH K MOBEPXHOCTHBIM IPEJICTABICHUSM y YYalllUXCS O XH-
MHU3ME IIPOLECCOB B NMpUPOAE, TeXHUKE. CO3HATEIbHOE N3YYEHHE OCHOB XMMHUHU HEMBICIIMO
0€e3 MOHMMaHUs KOJMYECTBEHHOH CTOPOHBI XMMUYECKHUX TPOLIECCOB.

Pemenne 3amad cOmEUCTBYET KOHKPETH3alMM M YIPOYECHUIO 3HAHUN, pa3BUBACT

HaBBIKM CaMOCTOSTEIILHOM pa6OTBI, CIIYKHUT 3aKpCIVICHUIO B IIaMATH YHalllUXCA XUMHUYCCKUX
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3aKOHOB, TEOPUM ¥ BAXKHEHIIUX MOHATHUI. BhIoMHEeHWE 3a1a4 pacIupsieT Kpyro3op ydammx-
Cs, NO3BOJISICT YCTAHABIIMBATL CBA3U MCXKIY SBJICHUAMU, MCKIAY HpH‘IHHOﬁ n CICACTBHUECM,
Pa3sBUBACT YMCHUC MBICIIMTL JIOTUYCCKH, BOCHHUTLIBACT BOJIIO K IIPCOAOJICHUIO prI[HOCTCﬁ.
YmMmenne pemiaTth 3aga4uu, ABJISICTCA OOAHUM U3 oKa3aTelie YPOBHA pa3sBUTHUA XUMHYCCKOI'O
MBIIIICHHS] YYaIIMXCsl, TTyOUHBI YCBOCHUS UMM YU€OHOTO MaTepuana.

OcHOBHBIM TpeOOBaHHEM K COCTaBJICHHIO HJIM OTOOPY 3a/1a4 SIBJISIETCS UX XUMUYECKOE
coJiep)kaHue, Y€TKOCTh (POPMYIUPOBKH U AOCTYIMHOCTh YCJIOBUS 3aJauM, MCIOJb30BaHUE B
YCIIOBUY 3aJ]auil CBEJCHHM MPAKTUYECKOTO XapaKTepa.

3HaHus, ymeHus u HagwvlKu, hopmupyemole 31eKMUGHBIM KYPCOM:

IIo uroram 31€KTUBHOIO Kypca ydaluecs JOJKHbBI 3HATh:

- XMMHYECKHE CBOWCTBA PA3HBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX M OPraHUYECKH COECIHU-
HEHMUI;

- TPU3HAKH, YCIOBHS U CYIIHOCTh XUMHYECKUX PEAKIUN;

- XMMHYECKYIO HOMEHKJIATYpYy.

[To nToram 31€KTUBHOIO Kypca y4daliuecs JOJKHbI YMETh IPOU3BOIUTH PACUETHI:

- mo (popmyliaM U ypaBHEHUSM PEaKIIHi;

- OIpeAcsieHuE KOMIIOHEHTOB CMECH;

ornpexaeneHue GopMyi COeTUHEHHIA,

- PacTBOPHUMOCTH BEIICCTB;

- BBbIUHCIIEHHE 00beMa ra3000pa3HbIX BELIECTB MPH H.Y. H YCIOBHUIX, OTIMYAIOIINX-
Csl OT HOPMAJIbHBIX;

- DHTAJIbIIMH BEIECTB;

- TIepexo] OT OJHOT'0 CIOC00a BBIPAKCHUST KOHIICHTPAIMH K JIPYTOMY.

Coaep:xanue Kypca

Tema 1. CTpyKTypa KOHTPOJILHO-U3MEpPHUTEJbLHBIX MaTepuasoB EI'J mo xumun. Oco-
0EHHOCTH CAMOCTOSAITEJIbHOM MOATOTOBKH MIKOJLHUKOB K EI'D (1 yac)

Cnemudukarus EI'D o xumun 2024 r. [Inan sk3amenanuonHoit padotsl EI'D mo xu-
muu 2024 r. (ITPUJIOXKXEHUE k cnenudukanun). KogudukaTop 31eMEHTOB COEpKaHUS 110
xumun 11t coctaBieHuss KUMos EI'D 2024 r. KoHTposIbHO-U3MEPUTENIbHBIE MAaTEPUAIIbI 1O
xumun 2022-2023 r. (aHaTU3 TUTTHYHBIX OMIHOOK).

Xapakrepuctuka coaepxxanug yactu A EI'D nmo xumuum 2024 r. XapakTepucTuKa Co-
nepxkanus yactu B EI'D mo xumum 2018 r. Xapakrepuctuka coaepxanus yactu C EI'D mo
xumuu 2024 r.

Oco0eHHOCTH CaMOCTOSITENILHON MOATOTOBKH JIOMa MO TPEHUPOBOYHBIM MaTepHaliaM.
Co3nanne gHeBHHMKA «Mou ycrnexu U JOCTHXEHUs». MHTepHEeT-pecypchl Al MOATOTOBKHU
HIKOJILHUKOB K EI'D no xumuu.

Tema 2. Teopernueckue 0cHOBbI XuMnu. O0mas xumus (12 yacon)
2.1. Xumuyeckutl 21emenm



CoBpeMeHHbIE TPEACTaBICHUS O CTPOEHUU aToMa. CTpOEHHE MEKTPOHHBIX 000JI0YEK
aTOMOB 3JICMEHTOB IEPBBIX YETHIPEX MEPHOAOB: S-, P- U d-3JEMEHTHI. DJIEKTPOHHAS KOH(H-
rypauust aroma. OCHOBHOE U BO30Y>KICHHOE COCTOSIHHE aTOMOB.

IIeproarueckuil 3aKOH U IEPUOAUYECKAs CUCTEMA XUMHUYECKUX d1emMeHToB .M. Men-
neneesa. Paguycsl aToOMOB, UX MEPUOJUYECKAE U3MEHEHUS B CUCTEME XMMHUYECKUX DJIEMEH-
TOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS XMMUYECKHUX CBOMCTB JIEMEHTOB U UX COEIUHEHUI 1O Iie-
puonam u rpynmnam. [IoHATHE O PAIMOAKTUBHOCTH.

2.2. Xumuueckas c6:3b U CmpoeHue seujecmea

KoBaneHntHas xumuueckas cBs3b, €€ pPa3HOBUIHOCTH (TIOJSIpHASI U HEMOJSPHAs), MeXa-
HU3MBI 00pa30BaHus. XapaKTEPUCTUKN KOBAJECHTHOM CBS3M (IJIMHA W dHEpTus cBsizu). MoH-
Has CBsA3b. MeTainueckas cBsi3b. BogopoiHast CBA3b.

DneKTpOOTpULATENbHOCTh. CTENeHb OKUCIEHHUS U BAJIEHTHOCTh XMMUYECKUX AJIEMEH-
TOB. BemecrBa MOJEKYJISIpHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB Be-
IIECTB OT OCOOCHHOCTEH UX KPUCTATUIMUECKON PEIICTKH.

2.3. Xumuyeckue peakyuu
2.3.1. Xummnueckasi KHHETHKA

Knaccudukanus xumudeckux peakuuid. TeruoBoit 3¢(dexkT XMMHUYECKOH peakluu.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHUs. CKOPOCTh peakluy, e€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3IUYHBIX (hakTo-
pOB.

OO6parumMbie 1 HeOOpaTUMBbIE XMMUYECKHE PEaKIMi. XUMHUecKoe paBHOBecue. Cmerre-
HHUE XMMHYECKOTO PABHOBECHS MOJ IEHCTBHEM PA3JIMYHBIX (haKTOPOB.

2.3.2. Teopust HNEKTPOTUTUYECKON AUCCOIIUALIUH

DIEKTPONUTHYECKAsT JTUCCOLMALNS JJIEKTPOJIIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. CHIIbHBIE U
ciabple JIeKTPOIUTHI. Peakiinu noHHOro oOMeHa.

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOICTBA OKCHIOB: OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX, KHUCIOTHBIX.
XapakTepHble XMMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAaHMM M aM(OTEPHBIX THUIPOKCHUIOB. XapakTep-
HbI€ XMMHYECKUE CBOMCTBA KHUCJIOT. XapaKTEPUCTUKA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX
COCIMHEHUH C MO3UIUU TEOPUU AEeKTpoiuTuyecko auccounanuu (TII).

XapakTepHble XUMUYECKUE CBOMCTBA COJIEH: CPEIHMX, KUCIIBIX, OCHOBHBIX; KOMILIECKC-
HbIX (Ha MpUMepe COeNMHEHUH antoMuHUs U 1UHKA). ['uaponus coneit. Cpena BOJHBIX pac-
TBOPOB: KHCIas, HEHTpaibHas, wieno4yHas. Bomopoassiii nokazarens (pH). Muaukatopsl.
OrnpezenieHne xapakrepa cpe/ibl BOJHBIX paCTBOPOB BEIIECTB.

2.3.3. OKUCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUN

Peakmiy oKkuCINTENTFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIC, X Kilaccudukaius Kopposus meramionB
M CIIOCOOBI 3alTUTHI OT He€. DIIEKTPOJIN3 PACIIaBOB U PACTBOPOB (COJIeH, mIeoueid, KUCoT).
Peakium, moaTBepKAAONIIME B3aUMOCBS3b Pa3IMYHBIX KJIACCOB HEOPTraHHMUYECKUX COCIUHE-
HU.

2.4. Pewuenue mpenupogounsix 3aoau no meme: « Teopemuueckue ocnoevt xumuu. Oowan
xumusny » (no mamepuanam KHMoe EI'9 2021, 2022, 2023 22)



Brrancnenne Maccel paCTBOPEHHOTO BELIECTBA, COIEPIKALIETOCS B ONPEIEICHHON Mac-
CE pacTBOpa C M3BECTHOW MAacCOBOH aoyeid. PacyeTsl: 00bEMHBIX OTHOIICHUH Tra30B MpPU XH-
MHYECKUX peakiusax. Pacuersl: TemmoBoro sddexra peakuuu. Pacuers: maccoBoit moim
(Maccel) XMMHYECKOTO COEAMHEHHUS B cMecH. HamucaHue ypaBHEHHH OKHCIMTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEINIBHBIX PEAKLNH, pacCTaHOBKA K03()(PHUIIMEHTOB METOZOM 3JIEKTPOHHOTO OaaH-
ca.

Tema 3. Heoprannueckasi xumus (18 yacos)

3.1. Xapaxmepucmuka memanios eiaeHbix NOOZPYNN U UX COeOUHEeHUlL

OO6mas xapakTepucTUKa MeTauioB aBHeIX noarpym I-III rpymnm B cBs3u ¢ ux moJo-
JKEHHEM B TIEPHOJUYECKON CHUCTeMe XuMHuueckux anemeHToB [I.1. MenneneeBa u 0ocoOeHHO-
CTH CTPOCHHUS UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB U COCTMHEHUN METAJIOB - IIE-
JIOYHBIX, ET0YHO3EMEIbHBIX, ATFOMUHUA.

3.2. Xapakxmepucmuka HeMemainios 2Na6HbIX NOOSPYNN U UX COeOUHEHULL

OOmrast XapakTepuCTUKa HEMETAUIOB TMaBHbIX noarpynmn [V-VII rpynn B cBs3u ¢ Ux
IIOJIOXKEHUEM B IIEPUOJUYECKON CHCTEME XMMHMUYECKuX 3iieMeHToB J[.M. Menneneesa u oco-
OCHHOCTSIMU CTPOEHUS UX aTOMOB.

XapakTepHbIE XUMHUUYECKUE CBOMCTBA IIPOCTHIX BEIIECTB U COCAUHEHUN HEMETAJUIOB -
BOJIOpPO/JIa, TAJIOTEHOB, KUCIIOPO/1a, CEpPhI, a30Ta, (ochopa, yriepoaa, KpeMHUSI.

3.3. Xapaxmepucmuxa nepexoOHblX d1eMeHmOo8 U Ux coeOUHeHull

XapakTepucTuKa NepPexXoIHbIX 3JIEMEHTOB — MEIH, IIMHKA, XpOMa, >Keje3a Mo UX MOJ0-
JKEHUIO B TIEPUOJIMYECKON cucTeMe XxuMuueckux siaemeHToB JI.M. MenneneeBa u oco6eHHO-
CTSIM CTPOCHHUS UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB M COCAMHEHUM MEPEXOIHBIX
METaJIJIOB — ME/IU, IIUHKA, XpOMa, jKele3a.

3.4. Pewwenue mpenuposounvix 3adau no meme: «Heopzanuueckas xumus» (no mamepua-
aam KHMoe EI'D 2021- 202322)

Pacuetsl: Macchl (00beMa, KOTUYECTBA BELIECTBA) MPOJYKTA PEAKLUH, €CIU OJHO M3
BEIIECTB JaHO B BUJIE PACTBOPA C ONPEIAEICHHON MAaCCOBOU JOJIEW PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Pacuetsl: MaccoBoOi uaM 00BEMHOM JOIM BBIXOAA MPOJIYKTA PEAKIIUU OT TEOPETHUECKU
BO3MOXHOT0. PacueTsl: MaccoBoit 10y (Macchl) XUMHUECKOT0 coeauHeHus B cmecu. Ompe-
nenenue pH cpenbl pacTBOpOM CoJIei.

I'enernueckas cBA3b MEXKIY OCHOBHBIMM KJIACCAMU HEOPraHMYECKUX coeAuHeHuH. Ka-
YECTBCHHBIE PEAKIIMY Ha HEOPTAaHUYECKUE BEIIECTBA U HOHBI.

Tema 4. Opranuveckas xumus (18 yacos)
4.1. Yenesooopoowi

Teopust cTpoeHUsI OpraHUYECKUX COeAUHEHMI. 3oMepusi — CTpYKTypHas U MpPOCTpaH-
CTBeHHas. [ OMOJIOTH U TOMOJIOTUYECKUI PSA/I.



Tumel cBsi3ell B MOJIEKYJIaX OpraHUYECKUX BemlecTB. [ mOpuau3amnmsi aTOMHBIX OpOUTAICH yT-
nepona. Pagukan. dynknuonansHas rpynmna. Kiaccudukanuss 1 HOMEHKIATypa OpraHude-
CKUX COCIMHEHHUM.

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOWCTBA YIJIEBOJOPOIOB: AJIKAHOB, LIUKJIOATIKAHOB, aJIKe-
HOB, JIUCHOB, aJKUHOB. [IpUpoIHBIE HCTOYHHUKH YTIIEBOIOPOJIOB, X mepepaboTka. MexaHu3-
MBI PEaKLUN IPUCOECAUHEHUs B opranndeckor xumuu. IIpasuno B.B. MapkoBHukoBa, npa-
BUJIO 3aiinieBa A.M.

XapakTepHble XMMUYECKHE CBOWCTBA apOMAaTUYECKHX YIJIEBOJOPOJOB: OEH301a M TO-
Jyosia. MexaHnu3Mbl peakliii 31eKTPOUIBHOTO 3aMEIICHHS] B OPraHUYECKUX PEaKIUsIX.

BbicokoMOIIeKyIIIpHbIE COeIMHEHMS. Peakiny nonumepu3aunuy U MOJIUKOHICHCALIVH.
[Tomumepsl. [1nacTMaccel, BOJIOKHA, KAYUYKH.

4.2. Kucnopoocooepoicawue opeanuyeckue coeOuHeHus

XapakTepHble XMMHYECKHE CBOICTBA MPENENbHBIX OJHOATOMHBIX M MHOTOATOMHBIX
cnupToB, ¢eHona. XapakTepHble XUMUYECKHUE CBOMCTBA aJbAECTUIOB, MpeleIbHbIX KapOOHO-
BBIX KHCIIOT, CJIOKHBIX 3()UpOB. buonornuecku BaxHbIe BEIIECTBA: YIIIEBOABI (MOHOCAXAPHU-
IIbI, JVICaXapH]ibl, MMOJHUcaxapuibl). Peakium, moATBep AAOIINE B3aMMOCBS3h YIIIEBOAOPO-
JIOB U KHCIIOPOICOACPKAIMINX OPTaHUIECKUX COCTUHEHUH.

Opranudeckue COeIUHEHMs, COAepKAIINe HECKOIbKO (YHKIIMOHATBHBIX. OCOOCHHOCTH
XAMHUYECKHX CBOMCTB.

4.3. A3omcoodeporcawue opeanudeckue cOeOUHeHUs U OUOIOSUUECKU BANCHbIE OP2AHUYECKUe
sewecmaa

XapakTepHble XMUMHUYECKHE CBOMCTBA a30TCOJACPKAIIMX OPraHUYECKUX COCTUHECHUM:
aMUHOB M aMHMHOKHUCJIOT. bHoJormuecku Ba)KHbIE BEIIECTBA: >KUPBI, O€IKU, HYKJICHHOBBIE
KUCHOTBL. ['opMOHBI. DepMeHTHI. MeTAINTIOPraHMYECKUE COCTMHEHUS.

4.4. Pewwenue npakmuueckux zaoau no meme: «Opzanuueckas xumusa» (no mamepuaiam
KHMoe EI'3 2016-2018 22)

Haxoxnenue MomnekysipHoi ¢hopMyIbl BelecTBa. [ eHeTHIecKas: CBsI3b MEXIy Heopra-
HUYECKUMH U OPraHWYeCKMMH BELECTBaMH. | 'eHeThyeckasi CBA3b MEXKIYy OCHOBHBIMM KJlac-
caMU HEOpraHM4YecKux BemlecTB. KauecTBeHHBbIE peaklud Ha HEKOTOpPbIE KJIACChl OpraHuye-
CKHUX COSMHEHUM (AJKEHBI, aIKaHbl, CIIUPTHI, AlTbETU/IbI, KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI, YTIIEBOIbI,
6enkn). nenTudukaiys OpraHn4eckux COeIMHEHHMN.

Tema 5. O0001meHHe 1 MOBTOPEeHNE MaTepraJa 3a Kypc IKoJbHbIH xumun (10-11 kaac-
cbl) (19 yacoB)

OcHoBHbIE TIOHATHA U 3aKOHBI XuMuu. llepnoanueckuit 3akon J.M.MenneneeBa u ero
busndeckuii cMmpici. Teopusi ctpoeHust oprannyeckux BemectB A.M. byTtiepoBa u ocoOen-
HOCTHU OpPraHUYECKUX coenuHeHull. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAaKIIMM B HEOpra-
HUYECKOU U OpraHndeckoi Xumuu. ['eHeTnueckas CBSI3b MEX/1y HEOPraHUYECKUMU U OpTaHH-
YECKUMHU COEIMHEHUSMHU. DKCIEPHUMEHTAIbHbIE OCHOBBI OPraHMYECKOH W HEOpraHU4eCcKOu
XUMUH.

PaboTa ¢ KOHTPOIBLHO-U3MEPHUTENBHBIMUA MaTepuaiaMu EI'D mo xumumn.

Hmoeoesuviii koumponw 6 popme EI'D.



Temamuueckoe niaanuposanue

Ne Tema 3ansaTHA Kon-Bo | dopma 3a- OO0pa3zoBaTe/bHBINH NMPOAYKT
/i 4acoB HATHSA
Tema 1. CTpyKTypa KOHTPOJILHO-U3MepHUTEJbHBIX MaTepuanoB EI'D nmo xumun. OcodeHHOCTH caMo-
CTOSITEJIbHOM MOATOTOBKM MK0JAbHUKOB K EI'D (1 yac)

1 Crpykrypa KOHTpOJbHO- | 1 CemuHap - 3Hamb CTPYKTYpPY DSK3aMEHALMOH-
M3MEPUTEIbHBIX MaTEpPHUasoB. HO# paboThl B popme EI'D mo xumuw,
TunoBple OIMMOKH TPH BHI- npoleccyagbHble OCOOCHHOCTH TpO-
noiagenun 3amanui EI'D mo BEJICHUS PK3aMCHA;
xumu. OCOOEHHOCTH TOJIrO-

- 03HAKOMUMbCS C OCHOBHBIMH TPYJ-
TOBKH K SK3aMCHY HOCTSIMUA NOATOTOBKH K EI'D mo xu-
MUH.
Tema 2. Teoperuueckue ocHOBbI XuMuu. O61mas xumus (12 yacon)
2 XUMHYECKUN 3JeMEeHT u xu- | 1 Jlexuuns - 8blA6IAMb XAPAKTEPHBIE NPU3HAKU
MUYECKasl CBS3b MOHATUM: BEHIECTBO, XUMHUYECKHI
3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYyJa, OTHOCH-
TEJIbHBIE ATOMHBIE U MOJIEKYJIIPHBIE
Macchl, MOH, H30TOINbI, XUMHUYECKas
CBA3b, DJIEKTPOOTPULIATEIBLHOCTh, Ba-
JIEHTHOCTbh, CTETIEHb OKUCJICHHS], MOJIb

3 Pemenne 3amau mo Teme: |1 [IpakTukym - 8blNOJIHeHUe YNPAKHEHUW U TPEHU-
«XUMUYECKUN DJIEMEHT U XHU- POBOUYHBIX 3aJaHUN 110 Marepuaiam
MHUYECKAs CBA3b EI'D no teme: «XUMHUECKUHN FIIEMEHT

U XHMMHYECKasi CBA3b», OCMBICIUTH
3a/ilaHue u HanboJiee TPyIHbIE BOIPO-
CBI

4 Pemenune 3amau mno Teme: |1 IIpaxTukym - 6bINOJIHEHUEe YIPAKHEHUN U TPECHHU-
«XUMHYECKUIN DJIEMEHT U XU- POBOYHBIX 3aJlaHUN TI0 MaTepuajiaMm
MHUYECKAs CBA3b EI'D no teme: «XUMHUECKUH AIIEMEHT

U XHMHYECKasi CBA3b», OCMBICIUTH
3a/ilaHue u HanboJiee TPyIHbIE BOIPO-
CBI

5} Xumuueckass KHHETHKa 1 Jlexuus - 6blAGNAMb W TOHUMATh XapaKTep-

Hbl€ IPU3HAKU TIOHATHHA: CKOPOCTH
XUMHUYECKOH  peakiuu,  (aKTopsl,
BIIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHYECKOM
peaKkiuy, XUMHYECKOE pPaBHOBECHE,
(dakTOpBl, BIUSIOIIME HAa CMEIICHUE
XUMHYECKOTO PAaBHOBECHsI, KaTalu3a-
TOPBI, HHTHOUTOPHI

6 Pemenne 3amau mo Teme: |1 [IpakTukym - 8blNOJIHeHUe YNPAKHEHUW U TPEHU-
«XUMHUYECKast KHHETUKA POBOUYHBIX 3aJaHUN 110 Marepuaisam

EI'D no Teme: «Xumudeckass KUHETH-
Ka», OCMBICIIUTH 3a/IaHie U Hanboee




TPYJHBIE BOIPOCHI

7 Pemenune 3amau mno Teme: |1 IIpaxTukym - 6bINOJIHEHUEe YIPAKHEHUN U TPECHHU-

«XuMHUYeCcKass KHHETUKA POBOYHBIX 33JaHUM N0 Marepuaiam
EI'D no Teme: «Xumudeckass KUHETH-
Ka», OCMBICTIMTD 33JaHue U Haubosee
TPYJIHBIE BOIPOCHI

8 Teopus  anexTponutTHueckoil | 1 Jlexuus - 6bIAGNAMb XAPAKTEPHBIE IIPU3HAKU

JUCCOLMAlIN MOHATUM: BEILIECTBA MOJEKYJISIPHOTO
U HEMOJIEKYJISIDHOIO CTPOEHUS, pac-
TBOPBI, MIEKTPOJIUTHI U HEINEKTPOIIU-
Thl, 3JIEKTPOJUTHYECKAs AHMCCOLMA-
s, TUAPOIIA3

9 Pemenune 3amau mno Teme: |1 IIpaxTukym - 6bINOJIHEHUEe YIPAKHEHUN U TPECHHU-
«Teopusi AIEKTPOIUTUUECKON POBOYHBIX 3aJlaHUN TI0 MaTepuajaMm
JUCCOLIMALIAN EI'D no teme: «Teopust anexTponu-

TAYECKON JUCCOLIMAIIIN

10 Pemenne 3amau mno Teme: |1 IIpaxTukym - 6bINOJIHEHUEe YIPAKHEHUN U TPECHHU-
«Teopust AIEKTPOIUTUUECKON POBOYHBIX 3aJlaHUN IO MaTepuajiaMm
JUCCOLIMALAN) EI'D no teme: «Teopust anexTponu-

TUYECKOU TUCCOIIUAIIII

11 OKHCIUTENBHO- 1 Jlexuus - 3HaMb U NOHUMAMb. OKUCIUTENb U

BOCCTAaHOBUTENbHBIE PEAKIINU BOCCTAHOBUTE/b, OKHUCIECHHE U BOC-
CTaHOBJIEHUE, SJIEKTPOJIU3

12 Pemenune 3amau mno Teme: |1 IIpaxTukym - 6bINOJIHEHUEe YIPAKHEHUN U TPECHHU-
«OKHUCIUTETBHO- POBOYHBIX 3aJlaHUN IO MaTepuajiaMm
BOCCTAHOBUTEJIbHbBIC peak- EI[D mno Tteme: «OKUCIUTETHHO-
10070708 BOCCTAHOBUTEJIbHbBIE-  BBIIOJIHEHHE

YOpPaXHEHU M TPEHUPOBOYHBIX 3a-
nanuii mo marepuanam EI'D mo teme:
«XUMMHYECKHI DJIEMEHT M XUMUYe-
CKasl CBSI3b»

13 Pemenune 3amau mno Teme: |1 IIpaxTukym - 6bINOJIHEHUEe YIPAKHEHUN U TPECHHU-
«OKHUCIUTETBHO- POBOYHBIX 3aJlaHUN IO MaTepuajiaMm
BOCCTAHOBUTEJIbHbBIC peak- EI[D mno Tteme: «OKUCIUTETHHO-
LN BOCCTAHOBUTENIbHBIE-  BBIIIOJIHEHUE

YOPAKHEHU M TPEHHPOBOYHBIX 3a-
nanui o matepuaniam EI'D mo teme:
«XUMUYECKUA D3JIEMEHT U XUMHUYe-
CKasl CBA3b»
Tema 3. Heoprannyeckasi xumus (18 yacon)
14 Xapakrepuctuka  Metawios | 1 Jlexuus - Xapakmepuzoeams:

IJIaBHBIX TMOATPYII M MX CO-
e TMHEHUN

- $-3JIEMEHTHI U ATFIOMHHUM, UX T0JIO-
xkeHue B llepuomuyeckoil cucreme
J.1. Menneneena;

- o0mIre XMMHUYECKHe CBOMCTBA IMPO-
CTBHIX BEIIECTB — METAJIOB;

- o0mme XUMHYECKHE CBOICTBA OC-
HOBHEBIX COESINHEHHH S-2JIEMEHTOB




15

Penrenne 3agad 1o TeMe:
«lllenoynbie © IIETOYHO3E-
MCJIBHBIC 3JICMCHTBI U HUX CO-
eIMHEHNS, aJIOMUHHH W €ro
COCIMHCHMUS

[IpakTukym

- @blulClleHUe MacChl PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA, COJEPIKAIIETOCs B ONpese-
JIEHHOM Macce pacTBOpa C U3BECTHOM
MacCOBOH JOJIEH;

- pacyeTbl: OOBEMHBIX OTHOIICHUU
ra3oB MpU XUMHUYECKUX PEaKIIMSIX;

- pacdeThl: MacChl BEIIECTBA WIH 00b-
e€Ma ra3oB IO M3BECTHOMY KOJIMYe-
CTBY BEIIECTBa, Macce WIH O0BEMY
OJIHOTO M3 y4YacTBYIOIIMX B pEaKIUU
BEILECTB;

- pacueTsl: Macchl (00beMa, Koaude-
CTBa BEILECTBA) MPOJYKTOB PEAKIINH,
€CJIM OJIHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMeCH);

- pacdeTrhl: Macchl (00bemMa, KoIude-
CTBa BEILECTBA) MPOAYKTa pPEaKIIHH,
€CJIM OJIHO M3 BEIIECTB JIaHO B BUJIE
pacTBOpa C OMNPENETCHHON MacCOBOU
JI0JIE PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- pacyeThl: MacCOBOM WJIM OOBEMHOMU
JONIA BBIXOJA TMPOJYKTa PEAKIUU OT
TEOPETHUUECKH BO3MOXKHOTO;

- pacyeThl: MacCOBOW J0JU (Macchl)
XUMHUYECKOTO COCAMHEHUS B CMECH;

- COCTaBJIEHUE IIETIOYEeK TIeHeTHu4e-
CKOM CBSI3M HEOPraHUYECKUX COeIU-
HEHHI

16

Pemenne 3amau mo TeMme:
«llenoynbie ©W IIETIOYHO3E-
MENbHBIE BJIEMEHTBI U HX CO-
eIMHEHNS, aJIOMUHHH W €ro
COETUHEHU

[IpakTukym

- @blYlUClIeHUe MacChl PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBAa, COJIEPKAIErocs B onpee-
JIEHHOM Macce pacTBOpa C U3BECTHOM
MacCOBOH JOJIEH;

- pacueTsl: OOBEMHBIX OTHOUICHUH
ra3oB MpU XUMHUYECKUX PEaAKIIMSIX;

- pacyeThbl: Macchl BELIECTBA WIH 00b-
e€Ma ra3oB II0 M3BECTHOMY KOJMYe-
CTBY BelIeCTBa, Macce WIH O0BEMY
OJIHOTO M3 Y4YacTBYIOILMX B PEaKLHU
BEIIIECTB;

- pacueTbl: Macchl (00beMa, KoJnde-
CTBa BEILECTBA) MPOJYKTOB PEAKIINH,
€CIIM OJTHO W3 BEIECTB JIaHO B M30BIT-
Ke (MMeeT MPUMeCH);

- pacueTbl: Macchl (00beMa, KoJInde-
CTBa BEILECTBA) IPOAYKTA pPEAKIIHH,
€CJIM OJIHO M3 BEUIeCTB JJaHO B BHJIE
pacTBopa C OIpPEIEIEHHONM MaccOBOM
JoJiel pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- pacyeThl: MaccoOBOW MJIM 0ObEMHON
JOJIM BBIXOJA MPOJYKTa PEakuu OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTIO;

- pacyeThl: MacCOBOW J0J (Macchl)




XHUMHYECKOI0 COSIUHEHNS B CMECH;

- COCTaBJEHHE IIENOYEK TIcHETHUYE-
CKOM CBSI3M HEOPraHUYECKUX COeIU-
HEHHI

17

XapakTtepuctuka HemeTamioB | 1
IVIABHBIX TMOATPYII M HMX CO-
eIUHEHU (rajJoreHbl, Ioj-
rpyIIa KUCJIOPoia, BOJAOPO.)

Jlextus

- Xapaxkmepuzoeams:
- p-37eMEHTHI (TaJIOTeHBI, TOATPYIIa
KHCJIOPOJIa, BOJIOPO/I), UX MOJOKEHHE
B Ilepuogmueckoit cucreme JI.W.
Menneneena;

- 001Me XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPO-
CTBIX BEIIECTB — HEMETAJJIOB:

- 0o0mmMe XMMHUYECKHE CBOICTBA OC-
HOBHBIX CO€MHEHUN p-3JIEMEHTOB

18

Pemenue 3amay o teme: «la- | 1
JIOTEHBD)

[IpakTukym

- @blulClleHUe MacChl PACTBOPEHHOIO
BEI[ECTBA, COJIEPKAILIETOCS B ONpejie-
JIGHHOM Macce pacTBOpa ¢ M3BECTHOMU
MacCOBOH JOJIE;

- pacueTsl: OOBEMHBIX OTHOUICHUH
ra3oB MpU XUMHUYECKUX PEaAKIIMSIX;

- pacyCThI: MAaCChl BEIICCTBA UJIN 06’[:-
e€Ma ra3oB IO M3BECTHOMY KOJIMYe-
CTBY BEIECTBA, Macce WIH O0BEMY
OJIHOTO M3 y4YacTBYIOIIMX B pEaKIUU
BEILIECTB;

- pacuetsl: TemioBoro 3¢dexra pe-
aKIINH;

- pacdeTrhl: Macchl (00bema, KoIude-
CTBa BEILECTBA) MPOJIYKTOB PEAKIINH,
€CJIM OJHO W3 BEIIECTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMeCH);

- pacdeTrhl: Macchl (00bemMa, KoIude-
CTBa BEILECTBA) MPOAYKTa pPEaKIIHH,
€CJIM OJIHO M3 BEIIECTB JIaHO B BHJIE
pacTBOpa C OMPEETICHHON MacCOBOU
JI0JIEW paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- pacyeThl: MacCOBOM WM OOBEMHOMU
JOJIM BBIXOJA MPOJYKTa PEakluu OT
TEOPETHUUECKH BO3MOXKHOTO;

- pacyeThl: MacCOBOW J0JU (Macchl)
XUMUYECKOT'O COEAMHEHUS B CMECH;

- COCTaBJIEHUE IIETIOYEeK TeHeThuYe-
CKOHM CBSI3M HEOPTraHUYECKHX COCIH-
HEHHI

19

Pemenne 3agau mo teme: «la- | 1
JIOTE€HBI»

[IpakTukym

- @blYUCTIeHUe MACChl PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA, COJEPIKALIECTOCS B ONpee-
JIEHHOM Macce pacTBOpa C U3BECTHOM
MacCOBOH JOJIEH;

- pacueTbl: OOBEMHBIX OTHOLIEHUH
ra3oB IPU XMMHUYECKUX PEAKLIHSIX;

- pacueThbl: Macchl BEIECTBA UM 00b-
€Ma ra3oB II0 M3BECTHOMY KOJIH4Ye-
CTBY BEIECTBA, Macce WIH 00BEMY

10




OJIHOTO M3 y4YacTBYIOIIHUX B pEaKIUU
BEIICCTB;

- pacdetsl: TemioBoro 3ddexra pe-
aKIINU;

- pacdeThl: Macchl (00beMa, KoIude-
CTBa BEILECTBA) MPOIYKTOB PEAKIINH,
€CJIM OJHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMeCH);

- pacdeTrhl: Macchl (00beMa, KoIude-
CTBa BEILECTBA) NPOAYKTa pPEaKIIHH,
€CJIM OJIHO M3 BEIIECTB JJaHO B BHJIC
pacTBOpa C OMNPEETCHHON MacCOBOU
JoJiel pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- pacyeThl: MaccoBOW MJIM 0ObEMHON
JOJIM BBIXOJA MPOJYKTa PEakuu OT
TEOPETUIECKH BO3MOXKHOTO;

- pacyeThl: MacCOBOW J0JU (Macchl)
XUMHUYECKOTO COCTUHEHUS B CMECH;

- COCTaBJIEHUE IIETIOYEeK TeHEeTHuYe-
CKOHM CBSI3M HEOPTraHUYECKHX COCIH-
HEHHI

20

Pemenne 3amau mno Teme:
«[Toarpynma kuciaopoja, BO-
JIIOPOD»

1 [IpakTuxym

- @blylUClIeHUe MacChl PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBA, COJIEPKAIErocs B onpee-
JIEHHOM Macce pacTBOpa C U3BECTHOM
MacCOBOM JOJICH;

- pacyeTbl: OOBEMHBIX OTHOIICHUMN
ra3oB [PU XUMHUYECKUX PEaAKIIUSIX;

- pacyeThbl: Macchl BELIECTBA WIH 00b-
e€Ma ra3oB II0 M3BECTHOMY KOJMYe-
CTBY BelIeCTBa, Macce WIH 00BEMY
OJIHOTO M3 Y4YacTBYIOIIMX B PEaKLHU
BEIIIECTB;

- pacdetsl: TemioBoro 3ddexra pe-
aKILINH;

- pacueTsl: Macchl (00beMa, Koaude-
CTBa BEILLECTBA) IIPOJYKTOB PEAKIINH,
€CJIM OJHO U3 BEIIECTB J1aHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMECH);

- pacueTsl: Macchl (00beMa, Koaude-
CTBa BEILIECTBA) IPOAYKTa pPEAKIIUH,
€CJIM OJIHO M3 BEUIeCTB JJaHO B BHJIE
pacTBopa C OIPEIEIEHHON MacCcOBOM
JoJiel pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

- pacyeThl: MaccoBOW MJIM 0ObEMHON
JIOJIM BBIXOJA MPOAYKTA PEAKIHUH OT
TEOPETUUECKH BO3MOXKHOTO;

- pacyeThl: MaccoBOM J0JH (Macchl)
XUMHUYECKOT'O COETUHEHUS B CMECH;

- COCTaBJIEHUE LIETIOYEK TIEHETUYe-
CKOHM CBSI3M HEOPraHUYECKHX COEIM-
HEHHI

11
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Penrenne 3agad 1o TeMe:
«[loxarpymnma kuciopoja, BO-
10poa»

[IpakTukym

- @blulClleHUe MacChl PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA, COJEPIKAIIETrOCs B ONpese-
JIEHHOM Macce pacTBOpa C U3BECTHOM
MacCOBOH JOJIEH;

- pacyeTbl: OOBEMHBIX OTHOIICHUU
ra3oB MpU XUMHUYECKUX PEaKIIMSIX;

- pacdeThl: MacChl BEIIECTBA WIH 00b-
e€Ma ra3oB IO M3BECTHOMY KOJIMYe-
CTBY BEIECTBA, Macce WIH O0BEMY
OJIHOTO M3 y4YacTBYIOIIMX B pEaKIUU
BEIIIECTB;

- pacuetsl: TemioBoro 3¢dexra pe-
aKIINU;

- pacdeThl: Macchl (00bema, KoIude-
CTBa BEILECTBA) MPOJYKTOB PEAKIINH,
€CJIM OJHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMeCH);

- pacdeTrhl: Macchl (00bema, KoIude-
CTBa BEILECTBA) NPOAYKTa pPEaKIIHH,
€CJIM OJIHO M3 BEUIECTB JJAaHO B BHJE
pacTBOpa C OMNPEETCHHON MacCOBOU
J10JIEN paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

- pacyeThl: MaccoBOW MJIM 0ObEMHON
JOJIM BBIXOJA MPOJYKTa PEakluu OT
TEOPETUYECKH BO3MOXHOTO;

- pacyeThl: MacCOBOW J0JM (Macchl)
XUMHYECKOTI'O COEIUHEHUS B CMECH;

- COCTaBJIEHUE IIETIOYEeK TeHeTHu4e-
CKOM CBSI3M HEOPraHUYECKUX COeIU-
HEHUU

22

XapakTepucTUKa HEMETaJIJIOB
[JIaBHBIX MOATPYNI U HX CO-
eAMHEHUH (MoArpymma asora,
MOATPYIINA YIJIEPOaa)

Jlextus

- Xapakmepuzoeamn.:
- p-dIIEMEHTHI (MOATPYINIa a3oTa M
MOJATPYIIA YIIIepoa), UX MOJIOKECHUE
B Ilepuomuueckoit cucreme JI.W.
Menneneena;

- o0mIre XMMHUYECKHe CBOMCTBA IMPO-
CTBIX BEIIECTB — HEMETAIJIOB:

- o0me XUMHYECKHE CBOICTBA OC-
HOBHBIX COCJIMHCHHN p-3JICMEHTOB

23

Pemenne 3amau mno Teme:
«[Toarpynma azoTta»

[IpakTukym

- @blYUCTIeHUe MACChl PACTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA, COJIEPKAILETOCs B OIpeie-
JIEHHOM Macce pacTBOpa C U3BECTHOM
MacCOBOH JOJIEH;

- pacueTsl: OOBEMHBIX OTHOUICHUH
ra3oB [IPY XUMUYECKUX PEAKIIUAX;

- pacueThl: Macchl BEIECTBA UITH 00b-
€Ma ra3oB II0 M3BECTHOMY KOJIH4YE-
CTBY BelIeCTBa, Macce WIH 00BEMY
OJIHOTO M3 Y4YacTBYIOILMX B PEaKLHUU
BEILIECTB;

- pacdetsl: TemioBoro 3ddexra pe-

12




aKILINU;

- pacueTsl: Macchl (00bema, KoJnde-
CTBa BEILLECTBA) MIPOAYKTOB PEAKIINH,
€CJIM OJIHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMECH);

- pacueTsl: Macchl (00beMa, Koaude-
CTBa BEILECTBA) IPOAYKTa pPEAKIIUH,
€CJIM OJIHO M3 BEUIeCTB JJaHO B BHJIE
pacTBopa C OIpPEIEIEHHON MaccOBOM
JoJIel pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- pacyeThl: MaccoBOW MJIM 0ObEMHON
JOJIM BBIXOJA MPOJYKTa PEakuu OT
TEOPETUUYECKH BO3MOXKHOTO;

- pacyeThl: MaccoBOM J0JH (Macchl)
XUMHUYECKOT'O COETUHEHUS B CMECH;

- COCTaBJIEHUE LIETIOYEK TI'EHETUYe-
CKOHM CBSI3M HEOPraHUYECKHX COEeIU-
HEHHI

24

Pentenne 3agau 1o
«Ioxarpymma azora»

teme: | 1 [TpakTukym

- @blulClleHUe MacChl PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA, COJEPIKAIIETr0oCs B ONpese-
JIGHHOM Macce pacTBOpa ¢ M3BECTHOMU
MacCOBOM JOJICH;

- pacyeTbl: OOBEMHBIX OTHOIICHUMN
Ta30B IpU XUMHUYCCKUX PCAKIIUAX

- pacyYCThI: MAaCChl BEIICCTBA UJIN 06’[:-
e€Ma ra3oB IO M3BECTHOMY KOJIMYe-
CTBY BEILECTBA, Macce WIH O0BEMY
OJIHOTO M3 yYacTBYIOIIMX B pEaKIUU
BEILIECTB;

- pacuetsl: TemioBoro 3¢dexra pe-
aKIINH;

- pacueTsl: Macchl (00beMa, Koaude-
CTBa BEIECTBA) MPOIYKTOB PEAKIINH,
€CJIM OJHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMeCH);

- pacdeTrhl: Macchl (00bema, KoIude-
CTBa BEILECTBA) NPOAYKTa pPEaKIIHH,
€CJIM OJIHO U3 BEIIECTB JIaHO B BUJIE
pacTBOpa C OMNPEETICHHON MacCOBOU
JI0JIE paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- pacyeThl: MacCOBOM WJIM OOBEMHOMU
JOJIX BBIXOJA IMPOAYKTa PEaKUWu OT
TEOPETUUYECKH BO3MOXKHOTO;

- pacueThl: MaccoBOW JOIM (MaccChl)
XUMHUYECKOTO COCAMHEHUS B CMECH;

- COCTaBJIEHHE IIETIOYEeK TeHeThuYe-
CKOM CBSI3M HEOPraHUYECKUX COeIU-
HEHHI

25

Pemienne 3amau 1o
«lToarpynma yriepoaa»

Teme: | 1 [IpakTuxym

- 6blylCleHUe MACChl PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA, COJEPKALIETOCS B ONpee-
JIEHHOM Macce pacTBOpa C U3BECTHOM

13




MacCOBOH JOJIEH;

- pacyeTbl: OOBEMHBIX OTHOIICHUU
ra3oB MPU XUMHYECKUX PEaAKIIHSIX;

- pacyeThbl: Macchl BEIIECTBA WIH 00b-
€Ma ra3oB [0 HM3BECTHOMY KOJIMYe-
CTBY BelIeCTBa, Macce WIH O0BEMY
OJIHOTO W3 yYaCTBYIOIIUX B PEaKIIMH
BEIIIECTB;

- pacdetsl: TemioBoro 3ddexra pe-
aKILINH;

- pacdeTrhl: Macchl (00bemMa, KoIude-
CTBa BEILECTBA) MPOIYKTOB PEAKIINH,
€CJIM OJHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMECH);

- pacueTsl: Macchl (0ObeMa, Koaude-
CTBa BEIECTBA) MPOAYKTAa PEAKIIHH,
€CJIM OJIHO M3 BEUIeCTB JJaHO B BHJE
pacTBopa C OIPEIEIEHHON MaccOBOM
JoJiel paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

- pacyeThl: MaccoBOW MJIM 0ObEMHON
JOJIM BBIXOJA MPOJYKTa PEakuu OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO;

- pacueThl: MaccoBOW JOIM (Macchl)
XUMHYECKOT'O COETUHEHUS B CMECH;

- COCTaBJIEHHE ILIETIOYEK TI'eHEeTHYe-
CKOHM CBSI3M HEOPraHUYECKHX COEeIM-
HEHUU

26

Pentenne 3agad 1o
«Ioxarpymnmna yriepona»

TEMC!:

1 [TpakTukym

- @blulClleHUe MacChl PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA, COJEPIKALIETOCs B ONpese-
JIGHHOM Macce pacTBOpa ¢ M3BECTHOMU
MacCOBOM JOJICH;

- pacyeTbl: OOBEMHBIX OTHOIICHUMN
Ta30B IpU XUMHUYCCKUX PCAKIIUAX

- pacyeThbl: Macchl BELIECTBA WIH 00b-
e€Ma ra3oB IO M3BECTHOMY KOJIMYe-
CTBY BEILECTBA, Macce WIH O0BEMY
OJIHOTO M3 y4YacTBYIOIIMX B pEaKIUU
BEILIECTB;

- pacuetsl: TemioBoro 3¢dexra pe-
AKIINH;

- pacueThl: Macchl (00bemMa, Koaude-
CTBa BEUIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIIHH,
€CJIM OJHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMECH);

- pacdeTrhl: Macchl (00bemMa, KoIude-
CTBa BEILECTBA) MPOAYKTa pPEaKIIHH,
€CJIM OJIHO M3 BEIIECTB JIaHO B BUJIE
pacTBopa C OMNPEETICHHON MacCOBOU
JI0JIE PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- pacyeThl: MacCOBOM WM OOBEMHOMU
JOJIX BBIXOJA IMPOAYKTa pPEakUuu OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO;
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- pacyeThl: MacCOBOW J0JM (Macchl)
XUMHUYECKOTO COCTUHEHUS B CMECH;

- COCTaBIIEHHE IICTIOYEK TeHETUYe-
CKOHM CBSI3M HEOPraHUYECKHX COEeIM-
HEHUU

27

XapakTepucTuKka  METAJIIOB
NOOOYHBIX MOATPYII U UX CO-
eIUHEHNN

Jlexusa

- Xapaxkmepuzoeams:
- d-snemenTsl, ux monoxenue B Ile-
puoauueckoit cucreme [.N. Menne-
JIEEBA;

- 001Me XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPO-
CTBhIX BCHICCTB — HEMCTAJIJIOB:

- 0o0mmMe XMMHUYECKHE CBOICTBA OC-
HOBHBIX COG,Z[I/IHGHI/Iﬁ d-BHeMeHTOB

28

Penrenue 3amay mo teme: «Xa-
pPaKTepUCTUKA METAJJIOB TI0-
OOYHBIX TOATPYNI M HX CO-
e IUHEHUI

[IpakTukym

- @blulClleHUe MacChl PACTBOPEHHOIO
BEI[ECTBA, COJIEPKAILIETOCS B ONpejie-
JIGHHOM Macce pacTBOpa ¢ M3BECTHOMU
MacCOBOH JOJIE;

- pacyeTbl: OOBEMHBIX OTHOIICHUU
ra3oB MpU XUMHUYECKUX PEaAKIIMSIX;

- pacdeThl: MacChl BEIIECTBA WIH 00b-
e€Ma ra3oB IO M3BECTHOMY KOJIMYe-
CTBY BEIIECTBa, Macce WIH O0BEMY
OJIHOTO M3 y4YacTBYIOIIMX B pEaKIUU
BEILIECTB;

- pacueThl: Macchl (00beMa, Koaude-
CTBa BEIECTBA) MPOIYKTOB PEAKIINH,
€CJIM OJJHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMeCH);

- pacdeTrhl: Macchl (00bemMa, KoIude-
CTBa BEILECTBA) MPOAYKTa pPEaKIIHH,
€CJIM OJIHO M3 BEIIECTB JJaHO B BHJIC
pacTBOpa C OMNPEETICHHON MacCOBOU
JOJIeH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- pacyeThl: MacCOBOM WJIM OOBEMHOMU
JONTM BBIXOJA TMPOJYKTa PEAKIUU OT
TEOPETUUYECKH BO3MOXKHOTO;

- pacyeThl: MacCOBOW J0JU (Macchl)
XUMHUYECKOTO COCTUHEHUS B CMECH;

- COCTaBJIEHUE IIETIOYEeK TeHeThuYe-
CKOHM CBSI3M HEOPTraHUYECKHX COCIH-
HEHHI

29

Pemenune 3amay mo Teme: «Xa-
paKTEpUCTUKA METAJJIOB TIO-
OOYHBIX TMOATPYNI M HX CO-
e IUHEHUI

[IpakTukym

- @blYUCTIeHUe MACChl PACTBOPEHHOIO
BEILIECTBA, COJIEPKAILETOCs B OIpeie-
JIEHHOM Macce pacTBOpa C U3BECTHOM
MacCOBOH JOJIEH;

- pacyeTbl: OOBEMHBIX OTHOIICHUU
ra3oB [IPY XUMUYECKUX PEAKIIUAX;

- pacyeThbl: Macchl BELECTBA WIH 00b-
€Ma ra3oB II0 HM3BECTHOMY KOJIM4YE-
CTBY BelIeCTBa, Macce WIH 00BEMY
OJIHOTO M3 Y4YacCTBYIOIIUX B pPEaKLUU
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BEIIIECTB;
- pacdeTrhl: Macchl (00bemMa, KoIude-
CTBa BEIECTBA) MPOIYKTOB PEAKIINH,
€CJIM OJIHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMECH);

- pacueTsl: Macchl (00beMa, Koaude-
CTBA BEIECTBA) MPOAYKTa PEAKIIHH,
€CJIM OJIHO M3 BEUIeCTB JJaHO B BHJIE
pacTBOpa C OINPENEICHHON MacCOBOU
JoJIel pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- pacueThl: MacCOBOW WM OOBEMHOMN
JOJIM BBIXOJA MPOJYKTa PEakuu OT
TEOPETUUYECKH BO3MOXKHOTO;

- pacueThl: MaccoBOW JOIM (Macchl)
XUMHUYECKOT'O COETUHEHUS B CMECH;

- COCTaBIIEHHE IICTIOYEK TeHEeTU4Ye-
CKOHM CBSI3M HEOPraHUYECKHX COEeIU-
HEHUU

30 O000menne m cucremarnsa- | 1
LUS 3HAHU.
31 O000menne m cucremarnsa- | 1
LUS 3HAHU .
Tema 4. Opranuveckas xumus (18 yacos)
32 Teopuss crpoenus opranuue- | 1 CemuHap - 3HamMb U NOHUMAMb.
cKux coeauHeHuid. M3omepus
IIPUHAJJIEKHOCTh BEIIECTB K pa3iny-
HBIM KJIacCaM OPTaHUYECKUX COEeIH-
HEHMUI;
- TOMOJIOTH, U30MEPhI;
- CTPOCHHME OPraHMYECKUX COEIUHE-
HUM;
- XMUMUYECKUE PEaKIUU B OpraHude-
CKOM XMMUH, X MEXAHU3MBbI
33 YrneBogopoasl — ankasel, ai- | 1 Jlexmust - GbINONIHEHUe YIPAKHEHUNH U TPEHHU-
KEHBbI, IUKJIOAJIKAHbI, TUEHBI POBOYHBIX 33JaHMI MO MaTepuazam
EI'D mno Tteme: «YriaeBoaopoably,
OCMBICIIUTh 33JlaHWEe © Hauboee
TPYJHBIE BOIPOCHI
34 VYrineBogopoasl — ankassl, an- | 1 Jlexuus - 6bINOJIHEHUEe YIPAKHEHUN U TPECHHU-
KEHBI, IUKJIOAJIKAHbI, IUEHBI POBOYHBIX 33JaHUI MO MaTepuagam
EI'D no Tteme: «YrieBolopoabl»,
OCMBICJIUTh 33JlaHMe U Haubosee
TPYJIHBIC BOTIPOCHI
35 Pemenne 3amau mo Teme: |1 [TpakTukym - OIpeeNICHHEe MOJICKYJIIpHO (dop-
«IIpenenpHble  yrIeBOIOPO- MYJIbl BELLIECTBA;
JTBD») - pacyeTbl: OOBEMHBIX OTHOIICHUMN

ra3oB IIPU XUMUYECKUX PEAKLUAX;

- pacueThbl: Macchl BEIECTBA UM 00b-
€Ma Tra3oB II0 HM3BECTHOMY KOJIHYE-
CTBY BEIECTBA, Macce WIH O00BEMY
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OJIHOTO M3 y4YacTBYIOIIMX B pEaKIUU
BEILECTB;

- pacdeThl: Macchl (00bemMa, KoIude-
CTBa BEILECTBA) MPOJIYKTOB PEAKIINH,
€CJIM OJHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMeCH);

- pacdeTrhl: Macchl (00bemMa, KoIude-
CTBa BEILECTBA) MPOAYKTa pPEaKIIHH,
€CJIM OJIHO M3 BEIIECTB JJAHO B BHJIC
pacTBOpa C ONPENETICHHON MacCOBOU
JI0JIE PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- COCTaBJIEHUE IIETIOYEeK TIeHEeTHuYe-
CKOHM CBSI3M OPraHUYeCKUX COEIHHE-
HUM;

- Ka4eCTBEHHbIE PEaKIMU Ha HEKOTO-
pbIe HEOPTaHUYECKHUE COCTUHEHUS

36

Penrenue

«IIpenenpHbIe

ZIBI»

3azad 1o

TEMC!:

YTJIEBOIOPO-

1 [TpakTukym

- OIpeeNICHHe MOJICKYJIIpHO (dop-
MYJTBI BEIIECTBA;

- pacyeTbl: OOBEMHBIX OTHOIICHUMN
ra3oB MPU XUMHUYECKUX PEaAKIIHSIX;

- pacyeThbl: Macchl BELIECTBA WIH 00b-
e€Ma ra3oB 10 H3BECTHOMY KOJIWYe-
CTBY BelIeCTBa, Macce WIH O0BEMY
OJIHOTO W3 yYaCTBYIOIIUX B PEaKIIMH
BEIIIECCTB;

- pacueThl: Macchl (00beMa, Koaude-
CTBa BEIECTBA) MPOIYKTOB PEAKIINH,
€CJIM OJHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMECH);

- pacueTsl: Macchl (00beMa, Koaude-
CTBa BEIECTBA) MPOAYKTa PEAKIIHH,
€CJIM OJIHO M3 BEUIeCTB JJaHO B BHJIE
pacTBopa C ONpPEIEICHHON MacCcOBOM
JoJiel pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- COCTaBJIEHUE IIETIOYEeK TeHEeTHuYe-
CKOHM CBSI3M OPraHUYEeCKUX COCIMHE-
HUMH;

- Ka4eCTBCHHBIE PEAKIIUU HA HEKOTO-
pble HEOPraHUYECKHUE COCTUHEHUS

37

Pemenue

3agad o1

TEMCE!:

«HemnpenenpHbie yriaeBoaopo-

B

1 [IpakTuxym

- OmpejeieHue MOJEKYJISIpHOH (op-
MYJIBI BEIIECTBA;

- pacueTsl: OOBEMHBIX OTHOUICHUH
ra30B MPH XUMUYECKUX PEaKIHAX;

- pacyCThI: MAaCChl BEIICCTBA UJIN 00B-
€Ma Tra3oB IO H3BECTHOMY KOJIHYe-
CTBY BEIECTBA, Macce WIH O00BEMY
OJTHOTO U3 yYacTBYIOIIHUX B PEAKIHH
BEILIECTB;

- pacueTbl: Macchl (00bema, KoJnde-
CTBa BENIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIUH,
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€CJIM OJHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMECH);

- pacdeThl: Macchl (00bemMa, KoIude-
CTBa BEILECTBA) NPOAYKTa pPEaKIIHH,
€CJIM OJIHO M3 BEIIECTB JIaHO B BHJIE
pacTBOpa C OMNPENETICHHON MacCOBOU
JI0JIE PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- COCTaBJIEHUE IIETIOYEeK TIeHeTHuYe-
CKOM CBSI3M OPraHUYECKUX COEAMHE-
HUMH;

- KaYeCTBEHHbIEC PEAKIIMM Ha HEKOTO-
pble HEOPTraHUYECKHUE COCTUHEHUS

38

Pemenne 3amad no TeMe:
«HenpenenpHble yriieBOAOpPO-
B

[IpakTukym

- OmpeseieHne MOJEKYJISIpHOH (op-
MYJIbl BEILIECTBA;

- pacyeTbl: OOBEMHBIX OTHOIICHUMN
ra3oB MPU XUMHUYECKUX PEaAKIIHSIX;

- pacyeThbl: Macchl BEIIECTBA WIH 00b-
e€Ma ra3oB IO H3BECTHOMY KOJIWYe-
CTBY BelIeCTBa, Macce WIH O0BEMY
OJIHOTO W3 yYaCTBYIOIIUX B PEaKIIMH
BEIIIECTB;

- pacdeThl: Macchl (00bema, KoIude-
CTBa BEILECTBA) MPOJYKTOB PEAKIINH,
€CJIM OJHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMECH);

- pacueTsl: Macchl (00bemMa, Koaude-
CTBa BEIECTBA) MPOAYKTa PEAKIIHH,
€CJIM OJIHO M3 BEUIeCTB JJaHO B BHJIE
pacTBopa C ONpPEIEICHHON MacCcOoBOM
JoJiel paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

- COCTaBIIEHHE IICTIOYEK TeHEeTUYe-
CKOH CBSI3M OPraHUYEeCKUX COEINHEe-
HUM;

- Ka4eCTBEHHbIE PEaKIMU Ha HEKOTO-
pble HEOpraHUYECKHUE COCTUHEHUS

39

ApoMaTh4ecKue YrieBoJ0po-
bl

CemuHap

- @bINONHEeHUe YIPAKHEHUH U TPEHU-
POBOYHBIX 3a/laHUil MO0 Marepuazam
EI'D no teme: «ApomMaTHYeCKUE YI-
J€BOAOPOABI», OCMBICIUTH 3a/laHUE U
HanOoJee TpyAHbIE BOIPOCH

40

Pentenne 3amau no TeMe
«ApoMaTHUYECKUE  YIJIIEBOJO-
ponabI»

CemuHnap

- 8bINOIHEHUe YIIPAKHEHUN U TPeHH-
POBOUYHBIX 3aJaHUN 110 Marepuaisam
EI'D mo teme: «ApomaTuyeckue yr-
JIEBOAOPOIbI», OCMBICIUTh 3a/IaHUE U
HauboJsee TpyJHbIe BOIPOCHI

41

Kucnoponconepxauue opra-
HUYECKHE COCIUHEHHUs (CpaB-
HUTEIIBHASA  XapaKTEPUCTHUKA
CIIMPTOB, aJbJCTHIIOB W Kap-

Jlextus

- 8bINOJIHEHUEe YIPAKHEHUN U TPEeHU-
POBOYHBIX 3aJaHUN TIO0 Marepuagam
EI'D no Tteme: «Kucnopoacoaepxa-
e OPraHUYeCKHEe COCAMHEHUSY,
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OOHOBBIX KHCJIOT)

OCMBICIIMTh 3aJlaHue | Hauboiee
TPYIHBIE BOIIPOCHI

42

Penrenue 3anau

[IpakTukym

- OIpeeNICHHe MOJICKYJIIpHO (dop-
MYIJIbI BCUICCTBA,

- pacueTsl: OOBEMHBIX OTHOUICHUH
ra3oB MpU XUMHUYECKUX PEaAKIIMSIX;

- pacyCThI: MAaCChl BEIICCTBA UJIN 06’5-
e€Ma ra3oB IO M3BECTHOMY KOJIMYe-
CTBY BEIECTBA, Macce WIH O0BEMY
OJIHOTO M3 y4YacTBYIOIIMX B pEaKIUU
BEIIIECCTB;

- pacueThl: Macchl (00beMa, Koaude-
CTBa BEIECTBA) MPOIYKTOB PEAKIINH,
€CJIM OJHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMeCH);

- pacdeTrhl: Macchl (00bema, KoIude-
CTBa BEILECTBA) NPOAYKTa pPEaKIIHH,
€CJIM OJIHO M3 BEIIECTB JJaHO B BHJIC
pacTBOpa C OMNPEETICHHON MacCOBOU
JOJIeH paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA;

- COCTaBJIEHUE IIETIOYEeK TeHeThuYe-
CKOHM CBSI3M OPraHUYEeCKUX COCIMHE-
HUMH;

- Ka4eCTBCHHBIE PEAKIIUU HA HEKOTO-
pbIe HEOPTAaHUYECKUE COCTUHEHUS

43

Pemenue 3amau

[IpakTukym

- OmpejereHue MOJEKYJISIpHOH (op-
MYJTbI BEIIECTBA;

- pacyeTbl: OOBEMHBIX OTHOIICHUMN
ra3oB MPU XUMHUYECKUX PEaAKIIHSIX;

- pacyeThbl: Macchl BELIECTBA WIH 00b-
€Ma Ta30B IO H3BECTHOMY KOJIMYe-
CTBY BelIeCTBa, Macce WIH O0BEMY
OJTHOTO U3 yYacTBYIOIIMX B PEAKIHH
BEIIIECTB;

- pacueTbl: Macchl (00bema, KoJnde-
CTBa BEILECTBA) MPOJYKTOB PEAKIINH,
€CJIM OJHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMECH);

- pacueTsl: Macchl (00beMa, Koaude-
CTBa BEILECTBA) MPOJYKTA PEAKIIHH,
€CJIM OJIHO M3 BEUIeCTB JIJaHO B BHJIE
pacTBopa C ONpeAeTICHHON MaccOBOM
JoJiel paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

- COCTaBJIGHHE ILEMOYEeK TeHEeTHYe-
CKOHM CBSI3M OPraHUYeCcKUX COEIHHE-
HUM;

- KaQueCTBEHHbIC PEaKIMH Ha HEKOTO-
pble HEOPraHUYECKHUE COCTUHEHUS

44

Pemenue 3amau

[IpakTukym

- OmpejeieHue MOJEKYJISIpHOH (op-
MYJIBI BEIIECTBA;
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- pacyeTbl: OOBEMHBIX OTHOIICHUMN
ra3oB MPU XUMHUYECKUX PEaAKIIHSIX;

- pacdeThbl: MacChl BEIIECTBA WIH 00b-
e€Ma ra3oB IO M3BECTHOMY KOJIMYe-
CTBY BEIIECTBa, Macce WIH O0BEMY
OJIHOTO M3 y4YacTBYIOIIMX B pEaKIHUU
BEIIIECTB;

- pacueTsl: Macchl (00bemMa, Koaude-
CTBa BEIECTBA) MPOIYKTOB PEAKIINH,
€CJIM OJHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMECH);

- pacueTsl: Macchl (0ObeMa, Koaude-
CTBa BEILECTBA) MPOAYKTa pPEaKIIHH,
€CJIM OJIHO M3 BEIIECTB JJaHO B BHJIC
pacTBOpa C OMNPENETICHHON MacCOBOU
JOJIeH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- COCTaBJIEHUE IIETIOYEeK TeHeTHuYe-
CKOHM CBSI3M OPraHWYEeCKUX COCIMHE-
HUMH;

- Ka4eCTBCHHBIE PEAKIIUU HA HEKOTO-
pble HEOPTraHUYECKHUE COCTUHEHUS

45 A3oTcozepkaliiue opraHuye- CemuHap - 8bINOJHEHUe YIPAKHEHUN U TPEHH-
CKHE€ COETUHEHUS U OUOJIOTH- POBOYHBIX 33JaHUI MO MaTepuazam
YECKH BAXKHBIE BEILIECTBA EI'D mno Tteme: «A3oTconepxaline
OpraHUYeCcKHUe COEAMHEHHs U OUOoIIOo-
TMYECKH Ba)KHbIE OPraHUYecKUe Co-
€IMHEHUS», OCMBICIUTH 3aJaHHe U
HauboJsee TpyJHbIe BOIPOCHI
46 Pewienue 3amau [IpakTuxym - OmpeleleHHe MOJICKYIsIpHOU (op-

MYJIbl BEILIECTBA;

- pacueTsl: OOBEMHBIX OTHOUICHUH
ra3oB MpU XUMHUYECKUX PEaAKIIMSIX;

- pacyYCThI: MAaCChl BEIICCTBA UJIN 06’5-
e€Ma ra3oB IO M3BECTHOMY KOJIMYe-
CTBY BEILECTBA, Macce WIH O0BEMY
OJIHOTO M3 y4YacTBYIOIIMX B pEaKIUU
BEIIIECTB;

- pacdeTrhl: Macchl (00bemMa, KoIude-
CTBa BEILECTBA) MPOJYKTOB PEAKIINH,
€CJIM OJIHO W3 BEIIECTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMeCH);

- pacdeTrhl: Macchl (00bema, KoIude-
CTBa BEILECTBA) MPOAYKTa pPEaKIIHH,
€CJIM OJIHO M3 BEIIECTB JJaHO B BHJIC
pacTBOpa C OMPENETICHHON MacCOBOU
JI0JIE PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- COCTaBJICHHUC LCIIOYCK TI'CHECTUYC-
CKOHM CBSI3M OPraHUYeCcKUX COEINHEe-
HUM;

- KQUCCTBCHHBIC PCAKIIMHN HAa HCKOTO-
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PBIC HCOPTraHNUYCCKUC COCANHCHUA

47

Pemenue 3amau

[IpakTukym

- OmpejeseHue MOJEKYJISIpHOU (op-
MYJIbl BEILIECTBA;

- pacueTsl: OOBEMHBIX OTHOUICHUH
Ta30B IpU XUMHUYCCKUX PCAKIIUAX

- pacyeThbl: Macchl BELIECTBA WIH 00b-
c€Ma Ta30oB IO HU3BCCTHOMY KOJIMYC-
CTBY BelIeCTBa, Macce WIH O0BEMY
OJIHOTO W3 yYaCTBYIOIIHUX B PEaKIIMU
BEIIIECTB;

- pacdeTrhl: Macchl (00bemMa, KoIude-
CTBa BEILECTBA) MPOJYKTOB PEAKIINH,
€CJIM OJIHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMeCH);

- pacueTsl: Macchl (00beMa, Koaude-
CTBa BEIECTBA) MPOAYKTa PEAKIIHH,
€CJIM OJIHO M3 BEUIeCTB JJaHO B BHJE
pacTBopa C ONpPEIEICHHONH MacCcOBOM
JoJiel pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- COCTaBJICHHUC LCIIOYCK TI'CHECTUYC-
CKOHM CBSI3M OPraHWYeCKUX COEIHHEe-
HUM;

- Ka4eCTBEHHbIE PEaKIMU Ha HEKOTO-
pbIe HEOPTAaHHUYECKUE COCTUHEHUS

48

Penrenue 3anau

[IpakTukym

- OIpeeNICHHe MOJISKYJIIpHO (dop-
MYIJIbI BCUICCTBA,

- pacueTsl: OOBEMHBIX OTHOUICHUH
ra3oB MpU XUMHUYECKUX PEaAKIIMSIX;

- pacyCThI: MAaCChl BEIICCTBA UJIN 06’5-
e€Ma ra3oB IO M3BECTHOMY KOJIMYe-
CTBY BEILECTBA, Macce WIH O00BEMY
OJIHOTO M3 y4YacTBYIOIIMX B pEaKIHUU
BEIIICCTB;

- pacueTsl: Macchl (00beMa, Koaude-
CTBa BEIECTBA) MPOIYKTOB PEAKIINH,
€CJIM OJHO U3 BEIIECTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMeCH);

- pacdeTrhl: Macchl (00bema, KoIude-
CTBa BEILECTBA) NPOAYKTa pPEaKIIHH,
€CJIM OJIHO M3 BEIIECTB JJaHO B BHJIC
pacTBOpa C OMNPENETICHHON MacCOBOU
JOJIeH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- COCTaBJIEHUE IIETIOYEeK TeHEeTHuYe-
CKOHM CBSI3M OPraHUYEeCKUX COCIMHE-
HUMH;

- Ka4eCTBCHHBIE PEAKIIUU HA HEKOTO-
pbIe HEOPTAaHHYECKHUE COCTUHEHUS

49

Penrenue 3anau

[IpakTukym

- OIpeeNICHHEe MOJICKYJIIpHO (op-
MYIJIbI BCUICCTBA,
- pacueTsl: OOBEMHBIX OTHONICHUH

21




ra30B MMPU XUMUYECKUX PEaAKITUIX;
- pvaeTH: MacCChI B€II€CTBAa UJIHU 06’5-
€Ma r1asoB II0 I/IBBGCTHOMy KOJIn4ye-
CTBY BEIIECTBA, Macce WU 00BEMY
OJTHOTO W3 yYaCTBYIOIIUX B PEAKIIMH
BEIICCTB;

- pacdeTrhl: Macchl (00bemMa, KoIude-
CTBa BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIIHH,
€CJIU OJJHO M3 BEIICCTB JIaHO B U30BIT-
Ke (MMeeT MPUMeCH);

- pacdeTrhl: Macchl (00bemMa, KoIude-
CTBa BEIIECTBA) MPOAYKTa PEaKIIHH,
€CJIM OJHO W3 BEIIECTB JaHO B BUJIE
pacTBopa C OMpPEIEICHHON MaccOBOM
JIOJICH PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- COCTAaBJICHHUEC ICIIOYCK TICHCTUYC-
CKOW CBSI3M OPraHUYECKUX COCIAMHE-
HUM;

- KaYeCTBEHHBIC PEaKIIMM Ha HEKOTO-
pbIe HEOPTAHUYECKUE COCTUHEHUS

Tema 5. O0001mIeHNe U IOBTOPEHHE MaTepraJia 3a KOJAbHBIN Kype xumuu (10-11 kiaaccesl)

(19 yacos)

50 O6o0menne wMarepuana 1o |1 [TpakTukym - KOMIUIEKCHOE TPHUMEHEHUE 3HAHUU
TeMe MIKOJIBHOTO Kypca «O0- M0 PEIICHHUIO 33/1a4 B HECTAaHAAPTHOM
mask  XUMHs» - pelleHue CUTYalluu;

CIIOKHBIX 3aj7ad, paz0bop TH-

- pacueTsl TO TEPMOXUMUYECKUM
MAYHBIX OIIHOOK

YpaBHEHUSIM.

51 O6o0menne wMarepuana 1o |1 [TpakTukym - KOMIUIEKCHOE TPHUMEHEHUE 3HAHUU
TEeMe MIKOJIBHOTO Kypca «O0- M0 PEIICHHUIO 33/1a4 B HECTAaHAAPTHOM
mask  XUMHsD» - pelIeHue CUTYalluu;

CIIOKHBIX 3aj7ady, pazbop TH-

- pacyeTsl TO TEPMOXUMUYECKUM
MUYHBIX OMIMOOK

YpaBHEHUSIM.

52 O6o6menne wmarepuana 1o | 1 [IpakTukym | - KOMIIJIEKCHOE IPUMEHEHUE 3HAHWUU
TeMe IIKOJIbHOTO Kypca «O0- M0 PENICHUIO 3a/1ady B HECTaHJApPTHOMH
mask  XUMHS» - pelIeHue CUTYaIlUH;

CIIOKHBIX 3asiad, pa3doop TH-

- pacyeTsl TO TEPMOXUMUYECKUM
MAYHBIX OIITHOOK

YpaBHEHUSIM.

53 O6o0menne wMarepuana 1o |1 [TpakTukym - KOMIUIEKCHOE TPHUMEHEHUE 3HAHUU
TeMe MIKOJIBHOTO Kypca «O0- M0 PEIICHHUIO 33/1a4 B HECTAaHAAPTHOM
mask  XUMHsD)» - pelleHue CUTYalluu;

CIIOKHBIX 3ajad, pazbop TH-
- pacyeTsl TO TEPMOXUMUYECKUM
MAYHBIX OIITHOOK
YpaBHEHUSIM.
54 O6o0menne wMarepuana 1o |1 [TpakTukym - KOMIUIEKCHOE TPHUMEHEHUE 3HAHUU

TeMe MIKOJIBHOTO Kypca «O0-
mas XUMESD» - pEIICHHE
CIIOKHBIX 3aj7ad, pazbop TH-
MUYHBIX OMIMOOK

10 PELIEHUIO 3a7a4 B HECTAHIapTHOMU
CUTYallUu;

- pacueTsl
YpaBHEHUSM.

no TCPMOXUMHNYCCKUM
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55

O6o0menne Marepuana 1o
TEeMe MIKOJIBHOTO Kypca «O0-
masik  XUMHS» - pelIeHue
CIIOKHBIX 3asiad, pa3doop TH-
MAYHBIX OIIHOOK

[IpakTukym

- KOMIUIEKCHO€ NPUMEHEHUE 3HAHUU
10 PELIEHUIO 3a7a4 B HECTaHIapTHOMU
CUTyaluu;

- pacyersl IO TEPMOXMUMHUYECKUM
YPAaBHEHUSM.

56

O6o0menrne Marepuana 1o
TeMe IKOIbHOro Kypca «He-
OpraHuveckas XuUMHSI» - pe-
IICHHE CIIOKHBIX 3a7ad, pas-
0Op TUTTMYHBIX OIIHOOK

[IpakTukym

- KOMIUIEKCHOE TPHUMEHEHUE 3HAHUU
M0 PELIEHUIO 3a7a4 B HECTAHIapTHOM
CUTYaIlUH;

- TGHETHYECKasi CBSI3M B HEOpraHuye-
CKOM XUMUU (BBIIOJHEHHE YIpa)KHe-
HUM)

57

O6o0menne Marepuana 1o
TeMe IKOIbHOro Kypca «He-
OpraHuveckas XUMHSI» - pe-
IICHWE CIIOKHBIX 3a7ad, pas-
0Op TUTTMYHBIX OIIHOOK

[IpakTukym

- KOMIUIEKCHOE TPHUMEHEHUE 3HAHUU
M0 PELIEHUIO 3a7a4 B HECTAHIapTHOM
CUTYaIlUH;

- TEHETUYeCKasi CBS3M B HEOpraHU4e-
CKOW XMMHUU (BBIITOJHEHHE YIPaXKHE-
HUH)

58

OO6obmenne Mmarepuana 1O
TeMe IIKOJIbHOro Kypca «He-
OpraHuveckas XuUMHUs» - pe-
IIEHUE CIIOKHBIX 3ajad, pas-
00p TUIMYHBIX OIINOOK

[IpakTukym

- KOMILJICKCHOE MPUMEHCHHUE 3HAHUUN
10 PEIICHUIO 33J1a4 B HECTaHIapTHOM
CHUTYAIIUH;

- TeHeTUYecKas CBSI3U B HEOpPraHWYe-
CKOM XUMUU (BBITIOJHEHHUE YIIpa)KHEe-
HUM)

59

OO6obmenne Mmarepuana 1O
TeMe IIKOJIBbHOrO Kypca «He-
OpraHuveckas XuUMHUs» - pe-
IIEHHE CIIOKHBIX 3ajad, pas-
00p TUIMMYHBIX OIINOOK

[IpakTukym

- KOMILJICKCHOE MPUMCHCHHUE 3HAHUUN
10 PEIICHUIO 33J1a4 B HECTaHIapTHOM
CHUTYaIIUH;

- TeHeTUYecKas CBSI3U B HEOpraHWYe-
CKOM XUMUU (BBITIOJHEHHUE YIIpa)KHE-
HUM)

60

O6obmenne Mmarepuana 1O
TeMe IIKOJIBbHOrO Kypca «He-
OpraHuveckas XUMHSI» - pe-
IIEHUE CJIOKHBIX 3ajad, pas-
0Op TUTTMYHBIX OIIHOOK

[IpakTukym

- KOMILJICKCHOE MPUMCHCHUE 3HAHUUN
10 PEIICHUIO 33J1a4 B HECTaHIapTHOM
CUTYaIUH;

- TGHETHYECKasi CBSI3M B HEOpraHuye-
CKOM XUMHUU (BBIOJHEHHE YIpa)KHe-
HUM)

61

O6o0menne Marepuana 10
TeMe IIKOIbHOro Kypca «He-
OpraHuveckas XUMHSI» - pe-
IICHUE CIIOKHBIX 3a7ad, pas-
OOp TUTTMYHBIX OIIHOOK

[IpakTukym

- KOMIUIEKCHOE TPHUMEHEHUE 3HAHUU
M0 PELIEHUIO 3a7a4 B HECTaHIapTHOMN
CUTYaIlUH;

- TGHETHYECKasi CBSI3M B HEOpraHuye-
CKOM XUMMUU (BBIOJHEHHUE YIpa)KHe-
HUM)

62

O6o0menne Marepuana 10
TeM€ WIKOJIbHOrO Kypca «Op-
TaHW4YecKass XMMHS» - pelle-
HUE CJIOXKHBIX 3a1ad, pa30op

[IpakTukym

- KOMIUIEKCHO€ NPUMEHEHUE 3HAHUU
10 PELIEHUIO 3a7a4 B HECTaHIapTHOU
CUTYallUu;

- TCHCTHYCCKas CBA3M B OpraHuvc-
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TUITMYHBIX OMIAOOK CKOW XMMHUU (BBIITOJHEHHE YIPaXKHE-
HUM)

63 O6o0menrne Marepuana 1o [TpakTukym - KOMIUTIEKCHOE TPHUMEHEHUE 3HAHUU
TeMe MIKOJIBHOTO Kypca «Op- MO PEIICHHUIO 33a/1a4 B HECTAaHAAPTHOM
TaHW4YecKass XUMHS» - pelle- CUTYaIlUH;

HUE CJIOXKHBIX 3a1ad, pa30op
- TCHETUYeCKasi CBSI3M B OpraHHdYe-
THUIHYHBIX OIIHOOK .
CKOM XUMUU (BBITIOJHEHHUE YIIpa)KHE-
HUM)

64 O6obmenne wmarepuana 1O [IpakTukym | - KOMIIJIEKCHOE IPUMEHEHUE 3HAHWUU
TEME IIKOJIBHOTO Kypca «Op- M0 PENICHUIO 3a/1a4 B HECTaHIApPTHOMU
TaHW4YecKass XUMHS» - pelle- CUTYaIlUH;

HUE CJIOXKHBIX 3a7a4, pa30op
- TCHETHYeCKasi CBSI3M B OpraHHdYe-
THUIHYHBIX OIIHOOK .
CKOM XUMUU (BBITIOJHEHHUE YIIpa)KHE-
HUHN)

65 O6obmenne Mmarepuana 1O [IpakTUKyM | - KOMIUICKCHOE NPHUMEHEHHE 3HaHWN
TeME IIKOJIBHOTO Kypca «Op- M0 PENICHUIO 3a/1a4 B HECTaHIApPTHOU
TaHW4YecKass XUMHS» - pelle- CUTYaIlUH;

HUE CJIOXHBIX 3a/1ad, pa3doop
- TEHEeTHYeCKas CBsI3U B OpraHuve-
TUMIUYHBIX OMIMOOK o
CKOW XMMHUU (BBIITOJHEHHE YIPaXKHE-
HUM)

66 O6o0menrne Marepuana 1o [TpakTukym - KOMIUIEKCHOE TPHUMEHEHUE 3HAHUU
TeMe MIKOJIBHOTO Kypca «Op- M0 PEIICHHUIO 3a/1a4 B HECTAaHAAPTHOM
TaHW4YecKass XMMHS» - pelle- CHUTYAIHH;

HUE CJIOXHBIX 3a/1ad, pa3doop
- TEHEeTHYeCKas CBsI3U B OpraHuye-
TUMIUYHBIX OMIMOOK o
CKOW XMMHUU (BBIITOJHEHHE YIPaXKHE-
HUM)

67 Hmoeosviti konmponv 6 gop- KontponbHas
me EI'D pabora

68 Hmoeosuviti konmponv 6 gop- KontponbHas
me EI'D pabora

Tpeﬁoeauuﬂ K YyPO6HIO nO020MO06KU 6bINYCKHUKO6 no pe3yilbmamam 0C60eHusl npo-

cpammol Kypca «Pewenue 3a0au no xumuu, 11 knacce»

3namuv/Ilonumame:

BaxHelime XuMU4eCKHe MOHATHS

- BBISIBJISITH XapaKTEpHbIE MPU3HAKHU MOHSATUI: BEIIECTBO, XUMUYECKUHN 3JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCHTEIbHBIC aTOMHBIC U MOJICKYJSIPHBIE MAacChl, MOH, U30TOIbI, XUMHUYECKAs
CBSI3b, DJIEKTPOOTPHUIIATEIHHOCTh, BAIGHTHOCTh, CTENIEHh OKHUCIICHHS, MOJIb, MOJISIpHAsI Macca,
MOJIIPHBIA O00BEM, BEIIECTBA MOJICKYJSIPHOTO U HEMOJIKYJISPHOTO CTPOCHHUS, PaCTBOPHI,
AIIEKTPOJIUTHI U HEIEKTPOJIUTHI, SJCKTPOITUTUYECKAS UCCOIUAINS, TUPOIIH3, OKUCITUTENb U
BOCCTaHOBUTEIb, OKUCIICHUE U BOCCTAaHOBIIEHUE, JJIEKTPOJIH3, CKOPOCTh XMMHUYECKON peak-
MW, XUMAYECKOE paBHOBECHE, TEIUIOBOM A((PEKT peakiuu, yriaepoaHblid CKeIeT, HyHKIIHO-
HaJbHAsl TPYIMIa, U30MEpHsl U TOMOJIOTHSI, CTPYKTYpHasi U MPOCTPAaHCTBEHHAs! M30MepHs, OC-
HOBHBIE TUIIbI PEAKIIUN B HEOPTAHMYECKOW U OPraHUYECKON XHUMUU;
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- BBISBIISITh B3aMMOCBSI3H IOHSATHI, HCIIOJIH30BaTh BAKHEHIITNE XUMHUYECKHIE TTOHSITHS
JUIs OOBSICHEHUS OT/ACTBHBIX (DAaKTOB U SBJICHUM;

- PUHA]JICKHOCTD BEIIECTB K PA3IMYHBIM KJIaCCaM HEOPTaHUYECKUX COCAUHEHUN;

- TOMOJIOTH, U30MEPHI;

- XUMHUYECKHUE PEAKI[UU B OPraHUYECKON XUMUH.

OCHOBHBIE 3aKOHBI M1 TEOPUH XUMHUU:

- IPUMEHSITh OCHOBHBIC TIOJIOKEHUSI XUMHUYECKUX TEOPUH (CTpOEHUS aTomMa, XUMHYe-
CKOM CBSI3M, AJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMAIMU, KUCIOT U OCHOBAaHUM, CTPOCHUSI OpraHUye-
CKHX COCTMHEHUHN, XUMUUECKOW KMHETUKH) JUIsl aHAJIM3a CTPOSHUS U CBOMCTB BEIIECTB;

- IOHUMATh T'PAHUIbI MPUMEHUMOCTH YKa3aHHBIX XUMUYECKUX TCOPUL;

- noHumars cMmbici [lepuoauyeckoro 3akoHa [[.1. MenzeneeBa u uCIoOnIb30BaTh €r0
JUTSE KAYECTBEHHOTO aHaIn3a U 00OCHOBAHUS OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH CTPOSHUSI aTOMOB,
CBOMCTB XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB 1 MX COCIUHECHUIA.

Baxneliuve BeniecTsa U MaTepralibl

- KJ1accu(pUIIUPOBATh HEOPTaHWYECKUE W OPTaHMYECKHE BEIECTBA MO BCEM H3BECT-
HBIM KJIaCCHU(UKAITMOHHBIM MTPU3HAKAM;

- 00BSICHATH OOYCIIOBJIEHHOCTh MPAKTUYCCKOTO MPUMEHEHHUS BEIIECTB MX COCTaBOM,
CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU;

XapaKTepU30BaTh MPAKTUUECKOE 3HAUCHHUE JJAHHOT'O BEILIECTBA;

OOBSICHATH OOIIME CIIOCOOBI ¥ MPUHITUIIBI TOJTYYEHUsI HauOO0JIee BaKHBIX BEIIECTB.

Ymemo:

HaspiBaTh M3ydeHHBIEC BEIIECTBA MO TPUBUAIBHON WM MEXIYHAPOIHOW HOMEHKIIATY-
pe.

Onpenenars/kiaccuGUuIMpoBaTh:

- BAJICHTHOCTb, CTENIEHb OKUCJIEHUS XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, 3apsi/Ibl HOHOB;

- BUJl XUMHAYECKHUX CBSI3€ B COEAMHEHUAX U TUI KPUCTAUIMYECKON PEIIETKH;

- IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYJT;

- XapakTep Cpelibl BOJHBIX PAaCTBOPOB BEIIECTB;

- OKHCJIUTEIIb U BOCCTAHOBHUTEIIb;

- IPUHATICKHOCTh BEIIECTB K PAa3JIMUHBIM KJIACCAM HEOPTAHMYECKUX M OPTraHUYECKUX
COCIUHCHMIA,

- TOMOJIOTH Y U30MEPHI;

- XUMUYECKHUE PEAKIIUA B HEOPTaHUYECKON M OpraHWYeCKOd XUMHH (IT0 BCEM H3BECT-
HBIM KJIaCCU(UKAITMOHHBIM MPU3HAKAM).

XapakTepu3oBaTh:

- s, p u d-3nemMeHTHl Mo uX noioxkeHuto B [lepuoanueckoii cucreme [I.1. Mennaenee-
Ba;

- 001IMe XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METANIOB M HEMETAJIOB;

- 0o0Ire XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKUX COCAMHEHUH,
CBOICTBA OTAEIBHBIX MPEACTABUTEIICH 3TUX KJIACCOB;

- CTPOCHHE U XMMHUYECKUE CBOMCTBA M3YUYEHHBIX OPraHUYECKUX COCTMHEHUM.

OOBSICHATD:

- 3aBUCHMOCTH CBOMCTB XHMHYECKHX JJICMCHTOB U HX COCIAUHCHHH OT ITOJIOKCHUS
anemeHnTa B [lepuoanyeckoii cucreme /.M. Menneneesa;

- IPUPOY XUMUYECKOH CBS3M (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJUIMYECKOM, BOAOPOAHOI);
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- 3aBUCUMOCTbH CBOICTB HEOPTaHWYECKUX U OpPraHMYECKHX BELIECTB OT MX COCTaBa U
CTPOCHHUS;

- CYIIHOCTh M3YYCHHBIX BHUJIOB XUMHUYECKUX PEAKINI (DJIIEKTPOIUTUIECKON AUCCOIH-
aIuu, IOHHOTO 0OMEHa, OKUCIIUTEIHhHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX) M COCTABIISITh UX YPAaBHEHHUS;

- BIUSHUE PA3NIUYHBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHYECKON PEaKIMH U Ha CMEIICHHE
XUMHYECKOT'O PAaBHOBECHS.

Penrates 3agaun:

- BBIYUCJICHHE MAacChl PAaCTBOPEHHOIO BEILECTBA, COJAEPIKAIIETroCs B OINpeAeseHHOM
Macce pacTBOpa C M3BECTHOW MacCOBOM J0JIEH;

- pacueThl: 00bEMHBIX OTHOIICHHI Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIUAX;

- pacueThl: Macchl BEMIECTBA WM 00BEMa ra3oB MO M3BECTHOMY KOJIMYECTBY Bellle-
CTBa, Macce WK 00bEMY OJHOTO U3 YYACTBYIOIINX B PEAKI[UH BEIIIECTB;

- pacueTsl: TemIoBoro 3¢dexra peakuuu;

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTOB PEAKIIMH, €CIIH OJIHO
13 BEIIECTB IaHO B M30BITKE (MMEET MPUMECH);

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJTMYECTBa BEIIECTBA) MPOAYKTa PEAKIINH, €CITH OJTHO 3
BEIIECTB JJaHO B BHJIE PACTBOPA C ONpeAeSIEHHON MacCOBOM JJ0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- HaXOXKCHUE MOJICKYIISIPHON (pOPMYJIIbI BELIECTBA;

- pacyeThl: MacCOBOM WM OOBEMHOM JIOJIA BBIXOJA MPOIYKTA PEAKIINH OT TeOpeTHYe-
CKH BO3MOXHOTO;

- pacueThl: MacCOBOM JIOJU (MAacChl) XUMUYECKOTO COCTMHEHUS B CMECH;

- COCTaBJICHHE I[ENOYEK TeHETUYECKON CBSI3M XUMUYECKUX COETMHEHUI (Heopranuye-
CKas XMMHS U OpraHu4ecKasi XuMusi).

Cnucok 1umepamyput

Jluteparypa nnst yuutens (MeToguveckasi o MOoAroTOBKE MIKOJIbHUKOB K EI'D mo xu-
MHUH )

1. [Iporpamma kypca xumum s 8-11 kmaccoB oO0meoOpa3oBaTeNbHBIX YyUpe-
xaenuit (asrop ['apa H.A).

2. Jaitnexo B.M. Kak HayuuTh IIKOJIBHMKOB pEIIaTh 3aJaud IO OPraHUYECKOU
xumuu. — M.: Tlpocsenienue, 2011.

3. 3abpoauna P.U., Comosenkas JI.A.. KauecTBeHHBIC 3a/1au B OpraHUYECKON
xumuu. — bearopon, 2010.

4. [Tax M. Anroputmsl B 00yuenun xumun. — M.: [Ipocsemenue, 2006.

S. [Iporacos I1.H., llutoBuu N.K. Metoauka pemnieHusi pacueTHbIX 3a4ad 10 XHU-
muu. — M.: IIpocsenienue, 2011.

6. Pomanosckas B.K. Pemenne 3anau. — C-Ilerepoypr, 2012.

7. [Mrpemmuep .M., Xoxnos A.M. Metonuka pacueTHbIX 3afad 1o xumuu §-11

kyaccoB. — M.: [Ipocsenienue, 2009.
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8. Enunsiii rocynapctBeHHbIi dx3amed: Xumus: 2017 — 2018: koHTpoII. U3MEpHT.
matepuansl/ A.A.Kasepuna, J[.}O.[Jo6porun, A.C.KopomeHko wu jap.; TMOA pen.
I'.C.KoBaneBoii; Munucrepcto oopazoanus PO — M.: Ilpocsenienne, 2017. O6bem 16 ..

0. Y4eOHO-TpEeHUPOBOUHbIE MaTepuaibl JJIsl MOATOTOBKH K €JUHOMY Tocyjaap-
cTBeHHOMY »H"Kk3ameny. 2016: Xumus/ A.A.Kasepuna, J[.}O.Jlo6potun, A.C.KopomieHko,
10.H.MengseneB; MunucrepctBo oopazoBanus PO — M.: Unrtemnekt-Lientp, 2016. O6nem 10
IL.J1.

3. A.A.KaBepuHa, J.YO.[lo6poTuH, A.C.KopomieHko, M.I'.CuacrtuHa,
H.A.T'oponuiioBa. MeTtoauyeckue peKOMEHIAIUK MO OLIEHUBAHMUIO 3aJJaHUil C pa3BEPHYTHIM
orBeToM: Xumus/ denepanbHblii HHCTUTYT MEAATOTHYECKUX U3MepeHuid MuHucTepcTBa 00-
pazoBanus PO — M.: Yaukym- Llentp, 2015. O6bem 1,5 m.a

10. A.A Kasepuna, J.}O.[Jo6poTuH, A.C.Koporienko, M.I".CHactuHa,
H.A.T'oponunoBa. Marepuaibl i CaMOCTOATEIbHONW pabOThl 3KCIEPTOB IO OIEHUBAHHIO
3aJaHUii ¢ pa3BepHYTHIM OoTBeTOM: Xumus/ dexepanbHblii HHCTUTYT MEeIarornyecKux u3Me-
pennii MunucrepcTBa obpazoBanus PO — M.: Yaukym- Llentp, 2017. O6bem 1,2 m.i.

11. A.A Kasepuna, J[.}O. Jlo6porun, A.C. Kopomenko, M.I'. ChHacrtuHa,
H.A.T'oponunosa. MaTtepuaisl 1yisi TpoBeieHus 3aueTa: Xumust/ DeaepanbHbIii HHCTUTYT Tie-
JaroTU4ecKux u3MepeHuid MunucrepcTBa obpazoanus PO — M.: Vaukym- Llentp, 2016.
O6wem 0,7 ..

12. A.A Kasepuna, A.C.Kopomienko. EnuHbIii rocygapCTBEHHBIN HSK3aMEH: CO-
Jep’)KaHME U OCHOBHBIE pe3ybTaThl. — XuMus B mkojie Ne 1/2016, c. 14-20.

13. A.C.Kopouenko. O MoAroToBKe K €IMHOMY TOCYJapCTBEHHOMY SK3aMEHY. -
Xumus B 1mkoie Ne 7/2017, c. 34-44.

14. PesynpraThl emmHOTO TrocymapcTtBeHHoro dk3ameHa 2017 r.. Xwumwus/
J.YO.Jo6potun, A.A.KaBepuna (pykoBogutens), A.C.Kopomenko, M.I".CractuHa. — B KH.
Pe3ynbTarsl €qMHOr0O rocyapcTBEHHOro sk3ameHa (MtoHb 2018 r.) AHaNIUTUYECKUH OTYET:
MunucrepctBo obpazoBanus U Hayku P®, ['ocynapcrtBenHas ciyxba 1o Hauzopy B chepe
obpazoBanus u Hayku, DUIIU — M.: 2004. O6bem 2 1.11.

15. P.I'.MIBanoBa, A.A.Kasepuna, A.C.Kopomenko. Borpocsl, ynpaxHeHus u 3a-
nanus o xumuu: [locobue mis ywamuxcst 10-11 k. — M.: TIpocsemenue, 2015. O6bem 8
n.J1. JlonymeHo MunucrepcTBoM 00pa3oBaHus U Hayku PO.

16. A.A Kagepuna, P.I'.MBanoBa, C.B.Cymaroxun. MeTonuueckoe MUchbMO O CO-
BEPIIICHCTBOBAHUH TIPETIOJIaBaHUsI XUMHUU B CpelHel 1mkoie. B ¢6.: Meroaudeckue miuchMma o
COBEPILICHCTBOBAHUH TPEMNOJaBaHUs MaTEeMaTUKU, PYCCKOrO fA3bIKa (M JAp. TMPEAMETOB) B
cpenueit mkone — M.: AIIK u I[TPO. 2014. O6vem 1 ..
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17. Xumus. KoHTponbHO-U3MepUTeIbHbIe MaTepUaibl €MHOTO FOCYAapCTBEHHOTO
sk3amena B 2017 r. M.: Llentp tectupoBanuss Munobpaszosanusi Poccun, 2017,

18. I'a6puensia O.C. Enunslii rocynapcTBeHHbIN sk3amed: Xumust: CO. 3aganuii u
ynpaxkuaenwnii / O.C. I'abpuensia, B.b. Bonosuk. — M.: [Ipocsemienue, 2017.

19. Eropos A.C. Bce Tumbl pacyeTHbIX 3a/lad MO0 XUMHUU JJIs1 MOATOTOBKH K EI'D
WznarensctBo: @enunkc, 2016 roma

20. OpxekoBckuii [1LA., bormanosa H.H., Jlopodees M.B. u np. Enunsrii rocy-
napcTtBeHHbIN sk3aMeH: 2014 r.: Xumus: TpeHUpOBOUYHBIE 3a/1aHUS.

21. Enuublii TOcynapcTBeHHBIN 3k3amMeH: Xumusi: KOHTpOJIbHbIE M3MEPUTEIbHbIE
matepuanbsl: Penernnmonnas ceccus 2. / A.A.Kasepuna, M.I'. Cracruna, H.A.bornanosa —
M.: Benrana-I'pag, 201&5.

22. Enunenii rocynapctBeHHbIi 3k3ameH 2017. Xumusi. Y4eOHO-TPEHUPOBOYHBIE

MaTtepuaibl 11 moarotoBku ydammuxcs / GUIN — M.: Uatennexr-Lentp, 2017.

Jluteparypa st yaamuxcs (Ha npaBax Y MK s anekTuBHOTO Kypcea)

1. Acmnnikas A.®. [Iposepsr cBou 3HaHus: 10-11 kmaccel: YueOHoe mocobOue. -
M.: Benrana-I'pad, 2016

2. Ky3zsmenko H.E., Epemun B.B. Xumnsa. 2400 3apay aas MIKOJIBHUKOB U I1O-

cTynaromux B By3bl. — M.: [Ipoda, 2012 (1 Bce mocneayromume u3aanus).

3. Ky3emenko H.E. u np. Hauana xumun. — M.: Dk3amen, 2015.
4, Ky3pmenko H.E. Yuuch pemars 3anaun no xumun. — M.: [Ipocsemnienue, 2005.
S. Kysemenko H.E., Epemun B.B. Xumus 11 aOuTyprueHTOB U ydanmxcs. — M.:

Oxk3ameH, 2014.

6. Jlugun P.A., Monouko B.A. Xumus mis abutypueraTo — M.: Xumus, 2015.
7. Mapmranosa I'.JI. 500 3amay mo xumuu. 8-11 knacc. — M.: U3nar-mkosna, 2014.
8. Cnera JILA., Xomun [O.B., Yepnsiii A.B. KoHkypcHBIE 3a1auil IO XUMHH C

pemeHusaMu. — MockBa-XapbkoB: Mnekca-rumuasus, 2013.
9. Xomuenko [.I1., Xomuenko W.I'. COOpHHK 3a7a4 1O XUMHUHU JJIs1 TIOCTYIAI0-

X B By3bl. — M.: HoBas Bosina, 2011,

10. Xumuueckuit sHIHKIONeAMYecKUi cinoBapb. ['11. pen. Kaynsun M.JI. (2015, 792c.)

11. Xumus. (YueOnuk) I'ypoB A.A., bagaes @.3. u np. (2014, 748c¢.)

12. Xumus. (Yueonuk) Hukonsckuii A.b., CyBopoB A.B. (2014, 512c¢.)

13. Xumus B nevicteun. B 2 yactsax. @pumantia M., niep. ¢ anrin. (2013, 528c., 620c.)

14. Xumus oxpyxatomeit cpensl. [lox pen. bokpuca JIx., nep. ¢ anri. (2015, 672c.)
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CHmCOK MOJIE3HBIX UHTEPHET-PECYPCOB

http://rsr-olymp.ru/ - odunmaneHeii caiit Bcepoccuiickux oJMMIHMal IIKOJIbHUKOB
(HOpMAaTUBHBIC TOKYMEHTBI, JUCTAHIMOHHBIC OJIMMITUAJIbI, aHATU3 PE3YJIbTaTOB U PEKOMCH-
JAInn).

http://olimp.distant.ru/ — Poccuiickasi AMCTaHIIMOHHAS OJUMIIMAIA IIKOJLHUKOB TI0
XUMHA ¥ MeXIyHapoaHas JUCTAHIIMOHHAS OJMMITMA/AA IIKOJBHUKOB 1Mo xumuu "HHTEp-
Xumuk-tOnuop".

http://olympiads.mccme.ru/turlom/ - Esxeromusiii Typuup umenu JlomMoHOCaMHU
(TBOpUECKasi ONMMITHA/IA JUTS IKOJIEHUKOB, KOHKYPCHI, CEMUHApBI).

http://www.step-into-the-future.ru/ nporpamma «lllar B Oynymiee (BBICTaBKH, CEMH-
Hapbl, KOH(epeHIn, GOpYMbI IS MIKOJIBHUKOB U yYUTENEH MO BOIPOCAM OpPraHU3alUuu UC-
CIIEeIOBATENILCKON ICATEIbHOCTH, MTOITOTOBKH MPOSKTHBIX paboT);

http://www.iteach.ru - mporpamma Intel — «OOy4yenue s Oymyiiero» (TEXHOJIOTHUS
IPOEKTHOT'O O0YYEHHsI, CO3JJaHUE IIKOJIbHBIX YYEOHBIX MPOEKTOB, METOJMUYECKHE OCOOCHHO-
CTH OpPraHHU3aIUK MPOCKTHON JEATEIBHOCTH, KOHKYPChI M TPEHUHTH).

http://www.it-n.ru/ - cereBoe coOOOIIECTBO YUUTEICH XUMHUH «XHUMO3a» U COOOIIECTBO
yuurenei-uccnenonareneit «<HOY-XAY» (MHTepecHbIE MaTepuabl, KOHKYPCHI, GOpPyMBbI, Me-
TOJMYECKHE PEKOMEHIAIIMHU TI0 OPTraHU3alliy UCCIIEA0BATEIbCKOM ACATEIILHOCTH).

http://www.alhimik.ru - mosie3ubie coBeThl, 3¢ GEKTHBIC ONMBITHI, XUMUYECKHE HOBOCTH,
BUPTYAIBHBIN PEIETUTOP (CAT OyaeT MOJIEe3€H KakK JUIs YYCHUKOB, TaK U JUTS yYUTENEH). .

http://dnttm.ru/ — JloM Hay49HO-TEXHHYECKOTO TBOPYECTBA MOJIOJICKHU T. MockBa (on-
line kKoH(epeHIH, TPEHUHTH, 00yYeHHS 11 TBOPUECKUX PEeOAT MO PU3UKE U XMMHUN)

http://www.redu.ru/ — LIeHT pa3BUTHS HCCICIOBATEIBCKON JEATCIHOCTH YYAIMXCS
(MOATOTOBKA HCCIIEAOBATEIbCKAX MPOCKTOB, METOJMYCCKUE PEKOMEHIAIUH Ul yIHUTEIs,
KOHKYPCBI, MEPOTIPHUSTHUS IS IIKOJIEHUKOB on-line).

http://chemistry-chemists.com/ — «Xumus u Xumuku» - GopyMm KypHana (IKCIepH-
MEHTBI 110 XHUMHUH, MPAKTUIECKasi XMUMUs, TpoOIeMbl HAYKH U 00pa3oBaHusi, COOPHUKHU 3a1a4

JUTISl TIOATOTOBKH K OJIMMITHAIAM TI0 XUMHUH ).
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